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Rajzjegyzék

Energia menedzsment rendszerek fejlesztése és bevezetése
onkormanyzatok szamara tenderterv

Zalakaros Varos Onkormanyzata
8749 Zalakaros, Gyogyfiirdd ter 1.

LEMP eloszto terv

LEMP jel(i elosztdszekrény tervjel: TV26-300-228-LEMP
LEMP-A jelli elosztészekrény tervjel: TV26-300-228-LEMP-A
LEMP-W jel(i elosztdszekrény tervjel: TV26-300-228-LEMP-W
LEMP-AW jelli elosztdszekrény tervjel: TV26-300-228-LEMP-AW

Rendszertechnika tervek

Jelmagyarazat rajzszam: TV26-300-217-00
Turisztikai Latogatdkdzpont rajzszam: TV26-300-217-01
Flird6 Vendéghaz rajzszam: TV26-300-217-02
Tourinform Iroda rajzszam: TV26-300-217-03
Karos-Park Iroda rajzszam: TV26-300-217-04
Civil Haz rajzszam: TV26-300-217-05
Kertmozi rajzszam: TV26-300-217-06
Tlzoltdsag rajzszam: TV26-300-217-07
Egészséghaz/Orvosi rendeld rajzszam: TV26-300-217-08
Zalakarosi Iskola rajzszam: TV26-300-217-09
Zalakarosi Ovoda és Bolcséde rajzszam: TV26-300-217-10
Renddrség rajzszam: TV26-300-217-11
Zrinyi utcai Irodahaz rajzszam: TV26-300-217-12
Polgarmesteri Hivatal rajzszam: TV26-300-217-13
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Tervezoi nyilatkozat

312/2012 (X1.8.) Korm. rendelet 72.§ (6) alapjan
Epitteté: Zalakaros Varos Onkormanyzata (8749 Zalakaros, Gyogyfiirdé tér 1.)
Alulirott tervez6 a vonatkozd rendeleteknek megfeleléen kijelentem, hogy

e targyi tervdokumentacional alkalmazott miszaki megoldasok megfelelnek az
altalanos érvényli hatdsagi el6irasoknak,

e megfelelnek a megelozd tlizvédelmi kovetelmények kielégitésérdl szold
rendeletek és szabvanyok kdvetelményeinek.

Kijelentem tovabba, hogy

e targyi tervdokumentacié a létesitmény tervezésére, szerelésére és
lizemeltetésére vonatkozd tlizvédelmi, munkavédelmi, biztonsagtechnikai
szabalyok, elGirasok betartasaval késziilt,

e valamint ezek érvényesitési modjat, adatait a mdlszaki leiras megfeleld fejezetei

tartalmazzak.

A tender eljaras lefolytatasara a tervek, a miszaki leirds, a koltségvetés mennyiségi
leiras kézosen adnak alapot.

A tervezést munkavédelmi szempontbdl az 1993. évi XCIII. Munkavédelmi torvény
elGirasainak megfeleléen végeztem.

Budapest, 2026. oktdber 22. MUNKAKOZI TERV

Klirtds Miklos
felelos tervezo
13-7684 13-54454
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Muszaki leiras

1 Bevezetés

1.1 Elozmények

Cégiink az VR tervezoiroda Kft. (2600 Vac, Budapesti fout 53.) megrendelést kapott
a(z) Zalakaros Varos Onkormanyzata (8749 Zalakaros, Gyogyfirdd tér 1.)
megbizasabdl, hogy az ,Energia menedzsment rendszerek fejlesztése és bevezetése
onkormanyzatok szamara” tender eljarasahoz sziikséges villamos tervdokumentaciot
elkészitése.

A rendszerekkel szemben a megrendeld konkrét elvarasként a vonatkozd palyazatnak
a kovetelményeit, valamint a palyazathoz el6zetesen elkészitett dokumentacid
tartalmat tlizte ki.

A rendelkezésiinkre bocsatott adatok, illetve a helyszinek felmérése alapjan késziilt
jelen tervink.

A létesitendd rendszer megvaldsitasahoz a kiirdasban szerepl6 eszkdzok, rendszerek és
berendezések kerliltek megnevezésre. A megnevezett eszkézok meghatarozott
miszaki specifikacidval rendelkeznek. A kiirdsban szerepl0 eszk6zok mas eszkozzel
valé helyettesitése azonos vagy magasabb miliszaki paraméter(i eszkozokkel
lehetségesek.

1.2 A miiszaki leiras célja

Jelen mliszaki leiras a DIMOP Plusz-2.1.1-24 kddszamu, ,Energia menedzsment
rendszerek fejlesztése és bevezetése Onkormanyzatok szamara” cimd palyazati
konstrukcié keretében megvaldsitandd lokalis energiamenedzsment rendszer
kdzbeszerzési tendertervének miszaki mellékleteként késziilt. A dokumentum célja,
hogy egységesen meghatarozza a rendszerrel, a mér6-, érzékelo- adatgydijto-,
kommunikaciés és szoftverelemekkel, valamint azok integracidjaval szemben
tamasztott kdvetelményeket.

A mlszaki leirdas a 13 zalakarosi helyszinen megvaldsuld rendszerbevezetésre
vonatkozik, beleértve a helyszini mérések, almérések, meglévé rendszerek
integracidja, helyi adatgylijtés, kozponti adatfeldolgozas, riportalds, riasztas,
karbantartas-tamogatas, energia-szerz6dés kezelés, KEP-adatkapcsolat és a jévobeni
energiakdzosségi miikodés miiszaki el6készitésének feladatait.
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A dokumentumban szerepl0 kdvetelmények tendertervi fazistak. A kivitelezd feladata
a megvaldsitas soran a helyszini adottsagok végleges ellendrzése, a sziikséges kiviteli
tervek, részlettervek, gyartmanytervek, bekotési rajzok, konfiguracids dokumentumok
és megvaldsulasi dokumentacio elkészitése.

A miszaki dokumentacid elkészitése soran a miiszaki relevanciakat figyelembe vettiik
a helyszini felmérések alkalmaval. A jelen tervdokumentacidban ismertetett mérési
pontok, rendszerek és eszkdzok kivalasztasa, illetve a mérések meghatarozasa és azok
szilkségessége az ingatlanok villamos- és gépészeti rendszerek és haldzatok
fliggvényében kerliltek meghatarozasra.

A  palydzathoz  készitett ,MEGVALOSITHATOSAGI TANULMANY  LOKALIS
ENERGIAMENEDZSMENT RENDSZER KIALAKITASA ZALAKAROSON” dokumentumban
meghatarozott mdszaki elvarasok nem veszitik érvényiliket, a palyazonak azt is
figyelembe  kell vennie. Ahol jelen mlszaki dokumentacido és a
,MEGVALOSITHATOSAGI TANULMANY LOKALIS ENERGIAMENEDZSMENT RENDSZER
KIALAKITASA ZALAKAROSON” eltér egymastdl, ott jelen miiszaki dokumentécié a
mérvado.
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2 Projektcél és altalanos kovetelmény

2.1 Altalanos projektcél

A tenderterv készitésének alapvetd célja Zalakaros varos kozintézményeiben egy
korszer(i, digitalis alapu energiamenedzsment rendszer kialakitasanak muiszaki
megalapozasa. A tervezett rendszernek mérésadatgy(ijté eszkozok alkalmazasaval
biztositania kell az el6re meghatarozott mérési és Uizemviteli pontokon keletkezd
adatok gylijtését, rogzitését, feldolgozasat és szoftveres kiértékelését. A rendszer
feladata az energiafelhasznalas, energiatermelés, kdézmlifogyasztas és relevans
tzemallapotok folyamatos, lehetGség szerint valds idejli vagy kozel valds ideji
monitorozasa, elemzése és optimalizalasa.

A mérési adatok gy(ijtése és feldolgozasa azt a célt szolgalja, hogy az izemeltetés
szamara pontos, rendszerezett és automatikusan osztalyozott informaciok alljanak
rendelkezésre az lizemviteli paraméterekrol, a fogyasztasi mintazatokrdl, az esetleges
rendellenességekrdl és a beavatkozasi lehetOségekrdl. A rendszernek az adatok
rogzitésén tul azok kiértékelését is biztositania kell oly moédon, hogy az eredmények
alapjan tamogathatd legyen az (zemviteli beallitdasok optimalizalasa, az
energiakoltségek csokkentése, a fogyasztasi anomaliak korai felismerése, a hibak és
meghibasodasok gyorsabb azonositasa, az lzemeltetési erdforrasok hatékonyabb
felhasznalasa, valamint az dnkormanyzati dontéshozatal és koltségvetés-tervezés adat
vezérelt megalapozasa.

2.2 Funkcionalis elvarasok

e villamosenergia-, hGenergia-, gaz-, viz- és tavhofogyasztasi adatok
automatikus gy(ijtése, tarolasa és megjelenitése;

e napelemes rendszerek, hdGszivattylk, elektromos autotoltok és egyéb
szabalyozhato fogyasztok adatainak integralasa;

e elszamolasi mérok és 6nallé nagyfogyasztdk almérésének kialakitasa, kilonos
tekintettel az adott ingatlanra vonatkozé nagyfogyasztasu berendezésekre;

o fogyasztasi, termelési és lizemviteli rendellenességek automatikus detektalasa
és riasztasa;

e energia-szerzOdések teljesitmény- és mennyiségi vallalasainak kovetése;

e miszaki, vezetGi, koltségvetés-tervezést és hatdsagi statisztikat tamogato
riportok elGallitasa;

e karbantartasi dokumentumok digitalis kezelése, karbantartasi esedékességek
figyelése;
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e KEP rendszer felé tortén6 adatkapcsolat biztositasa;
e a jovGbeni energiakdzosségi miikddéshez, menetrendtartashoz és rugalmas
fogyasztaskezeléshez sziikséges alapinfrastruktura elokészitése.

2.2.1.1 Energiak6zosség muszaki feltételeinek elokészitése

A tenderterv és a palyazat alapja az, hogy megvaldsitas soran létrejovo mérés
adatgy(ijtd rendszerek egy energiakozosség részeként tudjon mdkodni ugy, hogy
annak valamennyi eleme ennek a rendszernek a része legyen. A valasztott eszkdzoknek
olyan mértékben kell felhasznalhatdnak lenni, hogy azokat ne kellijen cserélni, a
kommunikacids platformok és protokollok megtartasa mellett. Az energiakdzosség
megvaldsitasa esetén a rendszernek tudni kell kezelnie a nem csak a mérésadatgy(ijto
rendszereket, hanem a beavatkozashoz sziikséges eszk6zOk szabalyozd és vezérlo
berendezéseket is. A jelen fazisban elkészitett tervet ennek a feltételnek is meg kell
feleltetni, a palyazok altal kivalasztott rendszerek ezen funkcidval kapcsolatos,
igazolhato alkalmazhatdsaga biralati szempont a miiszaki tartalom értékelése soran.

2.2.1.2 Villamos mérések

A villamos energia mérést a rendszerek vonatkozasaban kiemelt fontossaggal kell
kezelni. Az energia menedzsment, valamint a teljes rendszer valds idejl monitorozasat
és a beavatkozas lehetGségét szolgalja a mérd, adattovabbitd rendszer
adatfeldolgozasi sebessége.

Két eltér6 mérési rendszert kell alkalmazni:

e MID hitelesitéssel rendelkez0 teljesitményméro
e Altalanos, gyors leolvasasi készségli teljesitménymérd

Az energiamenedzsment és az energiakdzosség létrehozasahoz alkalmazni kell egy
hiteles mérdegységet, mely esetiinkben az energiakdzosségen beliili elszamolast
hivatott biztositani, tekintettel arra, hogy ez a mérdéegység, mint hiteles méréegység
elszdmolasi méroként hasznalhatd. Az altaldnos mérbegységek valds iddben,
energiaszétosztas és kiemelt fogyasztdi egységek alapjan latjdk el a mérési
feladatokat. Ez azt jelenti, hogy a terhelések, azok eloszlasa kertil pontos kimutatasra.
A gyors adatfeldolgozas és mérés alapjan lehet a meglévd haldzatot energetikai
szempontbdl ellendrzés ald vonni. A mérést nem csak egy tarolt, Uzemviteli
szempontbdl fontos adatként kell kezelni, hanem az energia menedzsment rendszer
részeként a termelés, terhelés viszonyainak szabdlyozasara is hasznaljuk a mérési
adatokat.
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Az energia vételezés szabalyozasanak feltétele az energia szétosztasi halozat valos
idejd mérése és annak tovabbitasa. Ennek a mérési haldzatnak az adatai alapjan lehet
az energia menedzsment rendszer elemein keresztill szabalyozni valds id6ben az
energiak6zosségen beliili idealis m(ikodést.

2.2.1.3 Kozépfesziiltségl halozatok mérés adatgyUjtése

Az energia menedzsment rendszerek és az energiakdzosségek kialakitasa soran egyre
tobbszor el6fordul, hogy a halézatok a kozépfesziiltségli haldzatokra taplalnak, onnan
vételeznek mérendd energidkat, azok villamos paramétereinek mérését igy meg kell
valdsitani. Annak érdekében, hogy a tendertervben elkészitett tervet ennek a
feltételnek is meg lehessen feleltetni, a palyazok altal kivalasztott rendszerek ezen
funkcidval kapcsolatos, igazolhatd alkalmazhatdsaga elonydsebb a miszaki tartalom
értékelése soran.

2.3 Tervezési alapelvek

A tenderterv altal megfogalmazott kialakitasi médok jellemzen meglévé létesitmények
vonatkozasaban kezelik a méréssel kapcsolatos feladatokat. Ennek értelmében Ugy kell
a mérdeszkozoket kivalasztani, azokat telepiteni, hogy a lehetd legkisebb installacids
munkafolyamatok elvégzése legyen sziikséges. Tekintettel arra, hogy a létesitmények
folyamatos (izemben vannak a normal m(ikddést a lehet6 legkisebb mértékben lehet
csak zavarni.

A mérés, adatgy(ijtd rendszerek elemeinek kivalasztasanal alapcél, hogy meglévd
rendszerek jelentés megbontasa nélkiil lehessen elvégezni a mérési feladatokat. Az
éplletgépészeti mérésekkel kapcsolatos aramlas- és hOmennyiség méréseket a
haldzatot nem megbontott modon kell kiépiteni.

A mérbeszkozoket Ugy kell kivalasztani, hogy azok mérés, adatgylijtd eszkdzeinek
csatlakoztatasa az adatgy(ijtd kdzpont felé a lehetd legkevesebb installaciés, nem a
mérési kornyezettel kapcsolatos teriiletet érintsen. A meglévé adatatviteli rendszerek
elemei, ahol alapvetden a tervezést érintd objektumok strukturalt kabelhaldzatanak
rendszereit értjik, felhasznalhaté a kommunikacids atviteli Ut biztositasa érdekében.

A tendertervben szerepl6 rendszerek kommunikacids kapcsolatainak az atviteli utak
vonatkozasaban vezeték nélkili 6sszekottetés a preferalt (azon mérdeszkdzok
esetében, ahol ez megvaldsithatd az lzemeltetési és koltséghatékonysag redlis
keretein belll), annak érdekében, hogy a rendszer elemek kommunikacids
Osszekottetéseinek kialakitdsa a lehetd legkisebb mértékben érintse a létesitmények
m{kodo részeit.
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Alapvet6 elvarasok a kiépités soran:

koltséghatékony, fenntarthaté és kis Uzemeltetési koltségli megoldasok
alkalmazasa;

a meglévo infrastruktura lehetGség szerinti megtartasa és felhasznalasa;
mérOberendezések koltség- és idGhatékony kiépitése, lehetdleg az ingatlanok
gépészeti berendezések bontasa elkertilésével;

nyilt, dokumentalt, szabvanyos, ipari kornyezetben elterjedt kommunikacids
protokollok eldnyben részesitése;

bovithetd, skalazhato rendszerarchitektura;

a mérési és szabalyozasi funkciok késébbi energiakdzosségi hasznalatanak
figyelembevétele;

a palyazati, jogszabalyi, szabvanyossagi, kiberbiztonsagi és adatvédelmi
elGirasok betartasa.

2.3.1.1 FEAK (Fuggetlen Energetikai Adatk6zpont) akkreditacid

Jelen tenderterv megfogalmazza azokat az elvarasokat, melyek a valasztott rendszerek
és helyszinek vonatkozasaban minimalisan teljesitendd mlszaki kdvetelmények. Abban
az esetben, ha eltérés van a palyazat soran a tendertervben szerepl6 eszkoz és
megvaldsitasra szant eszkdzok kozott, akkor az ,azonos vagy magasabb mliszaki
tartalom” iranyelvei alapjan lehet modositani a valasztatott eszkéz vonatkozasaban,
azaz a miszaki dokumentacioban leirt minimalisan teljesitendd mliszaki paraméterek
figyelembevételével az eszkozok, berendezések, hardver és szoftver elemek igy
kivalthatok. Valamennyi valasztott elem, mely a tendertervben megfogalmazott
feladatok elvégzésére alkalmazni kivan a kiviteli terv készitdje, kivitelezbje, az elemnek

777,

a FEAK altal mindsitett és elfogadott eszkdzok listajaban szerepelnie kell.
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2.4 Bevezetés, idobeli iitemezés

A lokalis energiamenedzsment és energiakdzosségi rendszer bevezetése tobb
egymasra éplld miszaki és informatikai tevékenységbdl all. A bevezetési folyamat
magaban foglalja a részletes tervezést, az IoT eszkdzok fizikai telepitését, a rendszer
konfiguralasat, valamint az lizembe helyezési és atadasi feladatok elvégzését. A
munkafolyamatok ©sszehangolt végrehajtdsa biztositia a szilkséges miszaki és
informatikai feladatok Utemezett megvaldsitasat. A teljes folyamat ideje nagyban
valtozhat a kivitelezd rendelkezésére all6 human erdforras mértékétol, illetve a
feladatok parhuzamosan torténé elvégzése okan.

2.4.1 Tervezés, eszkozbeszerzés, kiépités

2.4.1.1 Részletes muszaki tervezés

Becsiilt iddigénye: 10-15 munkanap

A rendszer bevezetéséhez szilkséges részletes miszaki terv, kommunikacios
architektira és telepitési koncepcid kidolgozasa. A mérési pontok, végpontok és
rendszerkapcsolatok végleges meghatarozasa, kiviteli tervek elkészitése.

2.4.1.2 Eszkozbeszerzés

Becsiilt iddigénye: 5-10 munkanap

A beépitend0 mérok, IoT eszkdzok, szerverek, kommunikaciés berendezések,
segédanyagok és szoftverek miiszaki specifikacidinak véglegesitése, valamint a
beszerzés lefolytatasa.

2.4.1.3 Adatkommunikacids halézat kiépitése (RS485, Ethernet stb.)

Becsiilt iddigénye: 5-15 munkanap

N4

haldzati eszkdzok kapcsolddasi rendjének kialakitasa.
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2.4.1.4 Mérok, IoT érzékelok, adatgyUijtok, gateway-ek, vezérlok fizikai telepitése

Becsiilt id6igénye: 5-15 munkanap

Az egyes éplletekben telepitendé mérok, érzékelok, gateway-ek és adatgylijtok
telepitése.

2.4.1.5 Bekotések, tapellatas, haldzati konfiguracio

Becsiilt id6igénye: 5-10 munkanap

A tapellatasi, kabelezési és haldzati konfiguracios feladatok elvégzése.

2.4.2 Rendszer bevezetése és konfiguralasa

A szakasz célja az energiamenedzsment rendszer telepitése, valamint a hardver- és
szoftverelemek egységes rendszerbe torténd integralasa. A konfiguracids feladatok
biztositjak a rendszer lzemszer(i mikodését és a kommunikacids kapcsolatok
megfeleld kialakitasat.

2.4.2.1 Lokalis energiamenedzsment szerver telepitése

Becsiilt iddigénye: 1-2 munkanap
A szerverkdrnyezet telepitése, konfiguraldsa és az energiamenedzsment rendszer
futtatdsahoz sziikséges alapbeallitasok elvégzése.

2.4.2.2 Energiamenedzsment szoftver telepitése

Becsiilt idGigénye: 2-4 munkanap
A szoftverkornyezet telepitése, licencelése és az alapvetd rendszerparaméterek
konfiguralasa.

2.4.2.3 LEMP szoftver konfiguracid és rendszerparaméterezés

Becsiilt iddigénye: 10-20 munkanap

A telepitett mérok, érzékelok és egyéb terepi eszk6zOk rendszerbe illesztése,
kommunikacidjuk bedllitasa és miikodésik ellendrzése. LEMP konfiguracid, rendszer
paraméterezése.
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2.4.2.4 Kommunikacios tesztek (Modbus, LORAWAN stb.)

Becsiilt id6igénye: 2-5 munkanap
A kommunikacids kapcsolatok ellendrzése, az adatkapcsolatok stabilitasanak vizsgalata
és a kommunikacios hibak elharitasa.

2.4.2.5 Dashboardok, riportok, jogosultsagok konfiguralasa

Becsiilt id6igénye: 5-10 munkanap

A felhasznaloi felliletek, riportok, riasztasok és jogosultsagi szintek kialakitasa a
megrendelGi igényeknek megfelelGen.

2.4.2.6 KEP adatkapcsolat kialakitasa és tesztelése

Becsiilt idGigénye: 4-8 munkanap
A lokalis energiamenedzsment rendszer és a Kozintézményi Energiamenedzsment
Platform kozotti adatkapcsolat konfiguralasa, tesztelése és validalasa.

2.4.3 Uzembe helyezés és atadas

Az (izembe helyezési feladatok a telepitett rendszer miikédésének ellenGrzését, a
funkciondlis és integracidés vizsgalatok elvégzését, a felhasznaldi oktatast, a
prébalizemet, valamint az atadas-atvételi dokumentacié elkészitését foglaljak
magukban.

2.4.3.1 Integralt rendszerproba

Becsiilt iddigénye: 3-5 munkanap
A teljes rendszer m(ikodésének ellendrzése valods lizemi koriilmények kdzott, a mérési,
kommunikacids és megjelenitési funkcidk egyiittes vizsgalataval.

2.4.3.2 Oktatas

Becsiilt id6igénye: 1 munkanap

A rendszer Uzemeltetéséhez sziikséges felhasznaldi és adminisztratori oktatas
megtartasa, valamint a kezelési dokumentacid ismertetése.
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2.4.3.3 Probaiizem

Becsiilt id6igénye: 5-10 munkanap

A rendszer folyamatos izemi mikodésének felligyelete, a felmeril6 hibak javitasa és
a végleges paraméterezés elvégzése.

2.4.3.4 Atadas-atvétel

Becsiilt iddigénye: 1-3 munkanap

A rendszer végleges atadasa, az atadasi dokumentacid Osszeallitasa, valamint a
teljesités igazolasahoz sziikséges dokumentumok atadasa.
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3 Epiiletek ismertetése, alkalmazott mérési modszerek

A projektben szerepl6 épliletek esetében jelen fejezetben ismertetjik az épiiletek
kialakitasaval kapcsolatos adottsagokat, jellegeket, melyek meghatarozzak a rendszer
teljes kidllitasat.

Projektben szereplo épiiletek:

1.

NGV hWN

9.

Turisztikai Latogatdkdzpont (Sz4I6 utca 16.) 311/1
Flirdé Vendéghaz (Termal Ut 1.) 264/18

Tourinform Iroda (Gydgyfiirdo tér 10.) 261/39
Karos-Park Iroda (Behiak 1323/6.) 1323/9

Civil Haz (Hegyalja u. 40.) 819

Kertmozi (Sz0l6 utca 18.) 656/2

Tlizoltésag (Jegenye sor 8.) 1372/2
Egészséghaz/Orvosi rendel6 (Jegenye sor 8.) 1372/2
Zalakarosi Iskola (Liget utca 28.) 773/1

10. Zalakarosi Ovoda és Bolcsde (Liget utca 37.) 816/2
11.Renddrség (Hegyalja u. 45.) 999

12.Zrinyi utcai Irodahaz (Zrinyi u. 2.) 70
13.Polgarmesteri Hivatal (Gydgyfiirdo tér 1.) 261/15
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3.1 Turisztikai Latogatokozpont
Tervlap szama: TV26-300-217-02

3.1.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.1.1.2 Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé. Az éplileten beliili vizellatas atfolyasmérését ultrahangos atfolyasmérd
alkalmazasaval kell megvalositani.

3.1.1.3 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasméréssel. Az épiilet kozponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségi
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

Mivel a teriilet fGelosztoé berendezései kiiltéren Jager tokozatokkal keriltek kialakitasra,
igy a villamos méréseket is itt lehet megvaldsitani. Ehhez a K1 és K2 jel(i eloszto
boOvitése sziikséges tovabbi Jager tokozatokkal, melyekben a méré berendezések
elhelyezhetOk. Az ingatlan LEMP elosztdja a Latogatokozpont gépészeti terében kerdl
elhelyezésre, a kiiltéren megvaldsitott mérési pontok kabel Gtvonalainak a kialakitasat
innen kell megvaldsitani.

3.1.1.4 HOomennyiség mérés

Az épililetben elhelyezett hdtermeld eszk6zok altal termelt h6 mérésére ultrahangos
hémennyiségmérdket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozd
ledgazasok hémennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.1.1.5 Napelem inverter felé torténo csatlakozas

A meglévo napelemes rendszer inverteréhez Cat6/A S/FTP kabel kiépitése sziikséges,
kozvetleniil a LEMP elosztotdl. Igy biztositjuk, hogy az inverter a rendelkezésre allo
kommunikacids interfészein keresztiil kapcsolddni tudjon a telepitend6 rendszerhez.

Amennyiben az inverter nem rendelkezik szabad kommunikacids interfésszel, viszont
az épulet LAN halozataba be van kotve és online elérhetok az adatai, Ugy az adatait
gy(ijteni kell a telepitend6 rendszerben is, API kapcsolaton keresztiil.

3.1.1.6 VezérlG integracio

A meglévd légkezel6 rendszer, hdszivattyl és gazkazan vezérlihez Cat6/A S/FTP kabel
kiépitése sziikséges, kozvetleniil a LEMP elosztétdl, vagy egymas utan felfiizve (a
vezérlok altal tamogatott interfészeknek és protokolloknak megfeleléen).

Igy biztosithatd a vezérlék rendelkezésre all6 kommunikacios interfészein keresztill
torténd csatlakozas az energiamenedzsment rendszerbe. A meglévd vezérld egységek
és berendezések hatarozzak meg a gyljtheté adatok listajat, illetve azokat a
paramétereket is, melyek tavolrdl is moddosithatok. Ezeket az adatpontokat a
rendszerbe integralni kell.
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3.2 Fiirdo Vendéghaz
Tervlap szama: TV26-300-217-01

3.2.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.2.1.2 Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.2.1.3 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.2.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.2.1.5 Napelem inverter felé torténo csatlakozas

A meglévo napelemes rendszer inverteréhez Cat6/A S/FTP kabel kiépitése sziikséges,
kozvetleniil a LEMP elosztotdl. Igy biztositjuk, hogy az inverter a rendelkezésre allo
kommunikacids interfészein keresztiil kapcsolddni tudjon a telepitend6 rendszerhez.

Amennyiben az inverter nem rendelkezik szabad kommunikacids interfésszel, viszont
az épulet LAN halozataba be van kotve és online elérhetok az adatai, Ugy az adatait
gy(ijteni kell a telepitend6 rendszerben is, API kapcsolaton keresztiil.
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3.3 Tourinform Iroda
Tervlap szama: TV26-300-217-03

3.3.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.3.1.2 Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.3.1.3 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.3.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.4 Karos-Park Iroda
Tervlap szama: TV26-300-217-04

3.4.1.1 Vizellatas mérés

A szolgaltatdi vizmér0 adatainak gylijtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztlil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkili 6sszekottetés alkalmazasaval kell elkildeni az adatfeldolgozo
rendszer felé.

3.4.1.2 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.4.1.3 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hémennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.5 Civil Haz
Tervlap szama: TV26-300-217-05

3.5.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.5.1.2 Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.5.1.3 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer fo betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.5.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.6 Kertmozi
Tervlap szama: TV26-300-217-06

3.6.1.1 Vizellatas mérés

A szolgaltatdi vizmérd adatainak gylijtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztlil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkili 6sszekottetés alkalmazasaval kell elkildeni az adatfeldolgozo
rendszer felé.

3.6.1.2 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.
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3.7 Tiizoltésag
Tervlap szama: TV26-300-217-07

3.7.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.7.1.2 Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.7.1.3 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer fo betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.7.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.8 Egészséghaz / Orvosi rendelo
Tervlap szama: TV26-300-217-08

3.8.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.8.1.2 Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.8.1.3 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.8.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.8.1.5 Napelem inverter felé torténo csatlakozas

A meglévo napelemes rendszer inverteréhez Cat6/A S/FTP kabel kiépitése sziikséges,
kozvetleniil a LEMP elosztotdl. Igy biztositjuk, hogy az inverter a rendelkezésre allo
kommunikacids interfészein keresztiil kapcsolddni tudjon a telepitend6 rendszerhez.

Amennyiben az inverter nem rendelkezik szabad kommunikacids interfésszel, viszont
az épulet LAN halozataba be van kotve és online elérhetok az adatai, Ugy az adatait
gy(ijteni kell a telepitend6 rendszerben is, API kapcsolaton keresztiil.
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3.9 Zalakarosi Iskola
Tervlap szama: TV26-300-217-09

3.9.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.9.1.2 Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.9.1.3 Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.9.14 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.9.1.5 Napelem inverter felé torténo csatlakozas

A meglévo napelemes rendszer inverteréhez Cat6/A S/FTP kabel kiépitése sziikséges,
kozvetleniil a LEMP elosztotdl. Igy biztositjuk, hogy az inverter a rendelkezésre allo
kommunikacids interfészein keresztiil kapcsolddni tudjon a telepitend6 rendszerhez.

Amennyiben az inverter nem rendelkezik szabad kommunikacids interfésszel, viszont
az épulet LAN halozataba be van kotve és online elérhetok az adatai, Ugy az adatait
gy(ijteni kell a telepitend6 rendszerben is, API kapcsolaton keresztiil.
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3.10 Zalakarosi Ovoda és Bolcsode
Tervlap szama: TV26-300-217-10

3.10.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.10.1.2  Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.10.1.3  Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.10.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.10.1.5 Napelem inverter felé torténo csatlakozas

A meglévo napelemes rendszer inverteréhez Cat6/A S/FTP kabel kiépitése sziikséges,
kozvetleniil a LEMP elosztotdl. Igy biztositjuk, hogy az inverter a rendelkezésre allo
kommunikacids interfészein keresztiil kapcsolddni tudjon a telepitend6 rendszerhez.

Amennyiben az inverter nem rendelkezik szabad kommunikacids interfésszel, viszont
az épulet LAN halozataba be van kotve és online elérhetok az adatai, Ugy az adatait
gy(ijteni kell a telepitend6 rendszerben is, API kapcsolaton keresztiil.
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3.11 Rendorség
Tervlap szama: TV26-300-217-11

3.11.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.11.1.2  Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.11.1.3  Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer fo betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.11.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.12 Zrinyi utcai Irodahaz
Tervlap szama: TV26-300-217-12

3.12.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.12.1.2  Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.12.1.3  Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.12.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.13 Polgarmesteri Hivatal
Tervlap szama: TV26-300-217-13

3.13.1.1 Foldgaz mérés

A szolgaltatdi foldgaz mérése a gazérara telepitett, impulzus jeladdn keresztiil torténik.
Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé, melyeket vezeték nélkiili
Osszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozé rendszer felé.

3.13.1.2  Vizellatas mérés

A szolgaltat6i vizmérG adatainak gydjtése a vizdrara telepitett impulzus jeladdn
keresztiil torténik. Biztositani kell a mért adatok tovabbitasat a LEMP eloszto felé,
melyeket vezeték nélkiili dsszekottetés alkalmazasaval kell elkiildeni az adatfeldolgozd
rendszer felé.

3.13.1.3  Villamos energia mérés

A villamos energia mérését kétféle mddon valdsitjuk meg: MID hiteles elszamolasi
jellegli és almér6 funkcioju fogyasztasmeéréssel. Az épiilet kdzponti betaplalasahoz
tartozd energiaelldtasat pontosan monitorozd méréseket el kell végezni. A mérés
elvégzésének alapvetd célja, hogy a leagazasokon keresztiil torténd teljesitmény
aramlas ellendrzott legyen. A rendszer f0 betaplalasi pontjan torténé mérésnek MID
mérdegységgel kell megvaldsulni annak érdekében, hogy jogilag elszamolasi mindségl
mérdegység legyen a teljes rendszer betaplalasi pontjanak elején. Ennek oka az
energiakdzosség jogi kornyezetének kiszolgalasa, a hiteles elszamolasi mérés
biztositasa.

3.13.1.4 Homennyiséqg mérés

Az épliletben elhelyezett hdtermel6 eszk6zok altal termelt hd mérésére ultrahangos
homennyiségméroket kell alkalmazni annak érdekében, hogy a hdleaddkhoz tartozo
ledgazasok hdmennyiségei ellendrzottek legyenek.
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3.13.1.5 Napelem inverter felé torténo csatlakozas

A meglévo napelemes rendszer inverteréhez Cat6/A S/FTP kabel kiépitése sziikséges,
kozvetleniil a LEMP elosztotdl. Igy biztositjuk, hogy az inverter a rendelkezésre allo
kommunikacids interfészein keresztiil kapcsolddni tudjon a telepitend6 rendszerhez.

Amennyiben az inverter nem rendelkezik szabad kommunikacids interfésszel, viszont
az épulet LAN halozataba be van kotve és online elérhetok az adatai, Ugy az adatait
gy(ijteni kell a telepitend6 rendszerben is, API kapcsolaton keresztiil.
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4 Az Energiamenedzsment Rendszer

4.1 A lokalis energiamenedzsment rendszer funkcionalis
képességei

A lokalis energiamenedzsment rendszernek biztositania kell, hogy a felhasznaldk
energiatipusonként monitorozni tudjak a felhasznalt és megtermelt végfelhasznaldi
energiat, tovabba a rendszernek alkalmasnak kell lennie elorejelzések készitésére.

A rendszernek kezelnie kell a csatlakoztatott mérok, az energiamenedzsment rendszer
miikodéséhez sziikséges szenzorok, a tovabbiakban: szenzorok, valamint az inverterek
torzsadatait és allapotinformacioit. Biztositania kell tovabba a mért és érzékelt adatok
gylijtését és feldolgozasat.

A mért és érzékelt adatok feldolgozasaval a termelési és fogyasztasi oldal
modellezhetvé kell valjon, valamint riportok el6allitasat kell biztositani. A
csatlakoztatott energiatermel6 eszk6zok, prosumerek, valamint a rendszerkiegyenlitést
— villamos energia esetében — biztositd eszkdzok, példaul energiataroldk vezérlésével
a rendszernek tamogatnia kell az energiafelhasznaldas hatékonysaganak
optimalizalasat. A rendszernek adat alapon kell tamogatnia az energiahatékonysagi
beruhazasi dontések el6készitését.

A gazdasagi dontések megalapozasa érdekében a lokalis energiamenedzsment
rendszernek kezelnie kell az energiaszerzOdéseket is. Ezaltal a rendszernek nemcsak
energia alapy, hanem pénziigyi optimalizalast is lehetévé kell tennie. Ennek
eredményeként a rendszernek tamogatnia kell az energiabeszerzési szerzodések

kezelését, tovabba fogyasztdi oldalrdl modellezhetévé kell tennie az egyes szerzodéses
konstrukcidk pénziigyi hatasait és kockazatait.

A rendszernek egyszerre kell alkalmasnak lennie épiiletszintli adatgylijtésre és
optimalizalasra, valamint tulajdonosi szint(i kimutatasok és optimalizalasi funkcidk
biztositasara.

A kiépitést kdvetden a rendszernek megfelel6 skalazhatdsaggal kell rendelkeznie annak
érdekében, hogy a késdbbi bovitések és tovabbi csatlakoztatasok kezelhetdk legyenek.
A felhasznaldkezelés szempontjabdl kovetelmény az Ugyféladatok multitenant, azaz
tobb ligyfél vagy szervezeti egység elkilonitett kezelésére alkalmas modon torténd
kezelése. Elvaras tovabba a rendszer modularis felépitése.
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4.2 Nem funkcionalis jellemzok

A rendszer kialakitdsa soran nyilt forraskddu eszko6zok és protokollok alkalmazasa
szilkséges. A szoftver valamennyi funkcidja tekintetében nyilt forraskddu eszkozokre,
operacids rendszerre, szolgaltatasokra és protokollokra kell tdmaszkodjon.

Kivétel képez ez aldl:

e Maga a szoftver, azaz a meghatarozott termék, amely a fejlesztd altal
meghatarozott licencfeltételek szerint licencelhetd.

e Azon komponensek, amelyek fizikailag a kezelt eszkbzokbe vannak beépitve,
vagy azok bels6 miikddését alkotjak, példaul eszkdz-firmware, ASIC mikrokdd,
az eszkdzgyartd binaris hardvermeghaijtdi és amelyekhez a gyakorlatban nem
all rendelkezésre nyilt forraskodi megfeleld.

4.3 Rendszerfunkcionalitas

4.3.1 Kezelt energetikai adatok kore
A rendszernek legalabb az alabbi energetikai adatok kezelésére kell alkalmasnak
lennie:

e villamos energia, termelés és fogyasztas egyarant;
e gazfogyasztas;
e vizfogyasztas;
e hdmennyiség.

A rendszernek tetszdlegesen bdvithetdnek kell lennie tovabbi mért adattipusokkal.

4.3.2 Iparagi szabvanyoknak valé megfeleloség
A rendszer kialakitasanal az alabbi iparagi szabvanyoknak valé megfelelést, illetve azok
tamogatasat kell biztositani:

e IS0 50001 - energiairanyitasi rendszerek szabvany;
e IEC 61970 / IEC 61968, CIM — ko0z0s informacidos modell az energetikai

&4

e AS/NZS 3598 — energiagazdalkodasi és energia-audit szabvany.
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4.3.3 Modularis rendszerfelépités

A rendszernek modularis felépitéslinek kell lennie. A modularis rendszerfelépitésnek
legalabb az alabbi modulokat kell tartalmaznia:

e SCADA, azaz Supervisory Control And Data Acquisition modul a mérési adatok
gyUjtésére, valamint vezérlési és szabalyozasi feladatok ellatasara;
e eszkozkezeld modul a rendszerben mikodd berendezések nyilvantartasara és

kezelésére;
e modularis adatkommunikacidos interfészek kiils6 rendszerekkel vald
kapcsolattartasra;

e riasztasi modul rendszerhibak és definialt hibaesemények visszajelzésére;

e megjelenitési, adatelemzési, optimalizalasi, energiahatékonysagi és adatexport
modul;

e rendszeradminisztracids modul a felhasznalok és biztonsagi beallitasok
kezelésére;

e szervezeti és épliletadminisztraciéos modul;

e szamlak és energiabeszerzési szerzodések kezelését tamogatd modul;

e elOrejelzési modul.

4.3.4 A SCADA modul részletes funkcionalis kovetelményei

4.3.4.1 Felugyeleti iranyitas, adatgyQijtés

A SCADA modul feladata a felligyeleti iranyitas és adatgydjtés komplex feladatkdrének
ellatasa. A modulnak egységes operatori feliiletet kell biztositania, amelyen keresztl
a felhaszndlok valds id6ben felligyelhetik és szilkség esetén beavatkozhatnak a
felligyelt folyamatokba.

4.3.4.2 Megjelenités

A modulnak grafikus folyamatabrakon kell megjelenitenie a felligyelt rendszerek
aktudlis allapotat. A megjelenitésnek dinamikusan kell tiikroznie a mért értékeket és
az eszk6zok allapotat, azaz a megjelenitett adatoknak valds idében kell frissiilnilik a
hattérben futd adatgy(jtési folyamatbdl. A diagramok szerkeszthetdségét grafikus
tervezdi fellileten kell biztositani, amely lehetové teszi el6re elkészitett funkcionalis
egységek gyors elhelyezését és teljesen egyedi, vektorgrafikus megoldasok kialakitasat
egyarant.

TV26-300-217- Zalakaros DIMOP tenderterv 39/68


mailto:iroda@tervezoiroda.com

*'*Dé:l}z% VR Tervezoiroda Kft.

Iroda: Budapest, Margit kérut 64/B

M«{J@M\h_ ﬂ Székhely: Vac, Budapesti fout 53.
iroda@tervezoiroda.com

//‘02)( fzz’aé@/{%/ (etrdn ~ Vizbat - 7832, november 76, +36-30-151-24-14

A megijelenitésben lehetdséget kell biztositani a megfelel6 jogosultsaggal rendelkezd
felhasznaldk szamara, hogy szabadon konfiguralhassak a trenden, kilonféle
grafikonon megjeleniteni kivant adatokat. A kialakitott grafikon sablonként vald
elmentése, Ujbdli felhasznalhatésaga elvaras a rendszerrel szemben.

A megijelenitési rétegnek hierarchikus felépitésiinek kell lennie: a legfels6 szinten az
épllet- vagy telephelyszinti attekintd képernyok, az alsdbb szinteken az egyes
alrendszerek és eszkdzok részletes nézetei jelennek meg. A szintek kozott navigacio
képernybvaltassal és hivatkozasokon keresztiil kell megvaldsitani. A rendszernek
tdmogatnia kell a teriileti megjelenitési modot is, amely lehetové teszi az
energiaadatok éplilet-alaprajzon vagy helyszinrajzon torténé megjelenitését.

Az operatori felliletnek egyidejlileg kell megjelenitenie a folyamatabrakat, az aktiv
riasztasokat és a legutdbbi eseményeket, hogy az operator egy képerny6n
attekinthesse a rendszer allapotat. A felliletnek személyre szabhatonak kell lennie: az
egyes felhasznalok vagy felhasznaloi szerepkorok eltér6 kezdGképernyOkkel és
hozzaférhetd nézetekkel kell rendelkezzenek, amelyek tiikrozik a felhasznalo
jogosultsagi szintjét és az altala kezelt kdltséghelyeket.

4.3.4.3 Felhasznalokezelés

A rendszernek operatorok kozotti bels6 kommunikaciot kell biztositania, amely
lehetOvé teszi a feladat-atadas dokumentalasat, feladatlistak kezelését és személyre
szabott tevékenységek kovetését. A feliiletnek teljes egészében bongész0 alapu
felhasznaldi feliileten kell kiszolgalni a rendszerhasznaldt, operacids rendszertol
fliggetlentl, asztali és mobil eszkdzokrol egyarant elérheté modon, korlatlan szamu
kliens kapcsolattal.

4.3.4.4 Mérési végpont konfiguracio

A SCADA modulban minden egyes mérési pontnak onalléan kell konfiguralhatonak
lennie. Az adatpont-konfiguraciénak tartalmaznia kell a mérnoki mértékegység és a
nyers mért érték atszamitasi paramétereit, ideértve a skalazasi tényezdt, az eltolast és
a szorzot. Emellett adatpontonként egyedileg meghatarozhatdé mintavételezési
frekvenciat kell biztositani, valamint holtsav bedllitasat, amely meghatadrozza azt a
minimalis értékvaltozast, amelyet a rendszer rogzitésre érdemesnek tekint, ezaltal
csokkentve a felesleges adatmennyiséget. A rendszernek kezelnie kell az adatmindségi
jelz6t is, amely az érvényes, érvénytelen, kétes és nem elérhetd allapotokat
kilonbdzteti meg.
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4.3.4.5 Riasztaskezelés

O &4

A modul felel a rendszerben keletkezd riasztasok kezeléséért. A SCADA rendszernek
fejlett riasztas- és eseménykezelési funkcidkat kell biztositania, amelyek tulmutatnak
az egyszer(i hatarérték-feliigyeleten. A rendszernek alkalmasnak kell lennie az
Uzemeltetési események és rendellenes allapotok felismerésére, osztalyozasara,
priorizalasara és nyomon koOvetésére, az energiafogyasztasi és termelési adatok
alapjan a normal mdkodéstdl eltérd allapotok, mérési hibak, rendellenes fogyasztasi
események automatikus felismerésére és jelzésére tamogatva a gyors és hatékony
beavatkozast.

A rendszerben szabadon definidlhatd riasztasi terlileteket kell kialakitani, amelyek
lehet6vé teszik az egyes technoldgiai rendszerek, épiiletrészek vagy funkcionalis
egységek elkiilonitett kezelését. A riasztasoknak teriiletenként szlrhetOknek és
megjelenithetdknek kell lennilik, biztositva az lizemeltetok szamara az attekinthetd
eseménykezelést.

A SCADA rendszernek tamogatnia kell az egyedi és csoportos riasztas-nyugtazast,
valamint a riasztasok id6rendi és prioritas szerinti rendezését. A nyugtazott, de
tovabbra is fennalld hibajelzéseket a rendszernek egyértelmlien megkiilonbdztetett
allapotjelzéssel kell megjelenitenie mindaddig, amig a kivalté ok meg nem sz{inik.
A rendszernek minden riasztasi és eseménykezelési miveletet napldznia kell, beleértve
a riasztas keletkezésének, nyugtazasanak és megsziinésének idopontjat, valamint az
érintett felhasznaldi mliveleteket. A napldzott adatoknak visszakeresheté formaban
rendelkezésre kell allniuk az lizemeltetési elemzések, hibafeltarasok és auditalasi
feladatok tamogatasa érdekében.

4.3.4.6 Napldzas

A rendszernek részletes és visszakereshet0 biztonsagi napldzasi funkcioval kell
rendelkeznie, amely biztositja a kritikus infrastruktirakra vonatkozo auditalhatosagi és
megfeleloségi kovetelmények teljesitését. A napldzasi mechanizmusnak alkalmasnak
kell lennie a rendszerben bekdvetkez6 minden relevans biztonsagi esemény
rogzitésére, valamint tamogatnia kell a proaktiv biztonsagi monitorozast és
incidenskezelést.

A naplézott eseményeknek strukturdlt formaban, idObélyeggel ellatva kell

rendelkezésre allniuk, és alkalmasnak kell lennitik utélagos elemzésre, valamint audit
célu visszakeresésre.
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A rendszernek legalabb az alabbi eseménytipusokat kell napldznia:

o felhaszndldi bejelentkezési kisérletek, sikeres és sikertelen autentikaciok
egyarant

e jogosultsagi szintek modositasa, szerepkorok kiosztasa és visszavonasa

e konfiguracidos paraméterek modositasa, beleértve a rendszer- és
eszkozszint(i bedllitasokat

e rendszerszint(i miveletek és adminisztrativ beavatkozasok

A napldzasi rendszernek biztositania kell az események integritasat, valamint azt, hogy
a napldadatok jogosulatlan mddositasa vagy torlése nyomon kdvethetd legyen.

4.3.4.7 Adatbazis kezelés

A SCADA modul idGsor-adatbazisanak alkalmasnak kell lennie nagy mennyiségd,
magas frekvencidji mérési adat hatékony tarolasara és visszakeresésére. Az
adatbazisnak tamogatnia kell a nyers mérési adatok mellett az aggregalt értékek —
id6szaki atlag, minimum, maximum, 0sszeg — automatikus képzését és tarolasat,
konfiguralhatd idofelbontasban. Az idGsor-adatok visszakeresésének teljesitménye
nem fligghet aranyosan az adatbazisban tarolt adatok mennyiségétdl, azaz a
lekérdezési id6 hosszabb historikus id0szak esetén sem novekedhet aranyosan az
adatmennyiséggel. Ennek biztositdsa érdekében az adatbazis-struktiranak
particionalasi, indexelési és adattdomoritési megoldasokat kell alkalmaznia.

4.3.4.8 Kommunikacio feliigyelete

A SCADA modulnak biztositania kell a csatlakoztatott kommunikaciés eszk6zok valds
idejii  felligyeletét. A rendszernek dedikalt feliileten kell megjelenitenie a
kommunikacids driverek allapotat, ideértve a kapcsolat fennallasat, a kommunikacids
hibakat és az eszk6zok elérhetdségét. Az eszkozok allapotvaltozasait a rendszernek
napldznia kell, és az operator szamara azonnal jelezni kell. A kommunikacids eszk6zok
konfigurdlasanak és Ujra konfiguralasanak a felligyeleti feliileten keresztil kell
elvégezhetonek lennie.
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4.3.4.9 Egyedi vezérlések

A SCADA modulnak lehetdvé kell tennie egyedi vezérlési logikak kialakitasat a beépitett
vezérlotipusokon tulmenbden is. Az egyedi vezérlok be- és kimeneteinek
definialhaténak, a vezérlési logikanak pedig konfiguracios fellileten keresztil
megadhaténak kell lennie. A vezéribknek tamogatniuk kell az idGalapu és
eseményalapu futtatast egyarant, valamint lehetdvé kell tenniiik a kimenet értékének
megorzését rendszerdjrainditas esetén. A vezérlok milkddése valds idGben
monitorozhatd kell legyen, el0segitve a hibakeresést és az lizemeltetési atlathatosagot.

4.3.5 Beavatkozasi funkcidk, szabalyozas és vezérlés

A rendszernek tamogatnia kell tetszbleges vezérelhetd és szabalyozhatd eszkdzok
csatlakoztatasat. A csatlakoztatasnak megvaldsithatonak kell lennie digitalis
kétallapotu kimeneteken, valamint RS485, Modbus RTU és Modbus TCP interfészen
keresztiil szabalyozhat6 vagy vezérelhetd eszk6zok esetében.

A rendszernek elGkészitett médon tamogatnia kell kiléndsen az alabbi eszkézok és
funkcidk integraciojat:

e naperdmlivi inverterek;

e villamosenergia-tarolok;

e vizmelegitdk;

e hiit6- és flitéberendezések;

e PID szabalyozok;

e éplletautomatizalasi funkciok, kiilonésen HVAC és vilagitas;

e programozhatd vezérldmodulok.
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4.3.6 Szervezetek, épiiletek 6sszefogasa és energiaadatok intézményi
szintii kezelése

A rendszernek biztositania kell a szervezetek és épiiletek Osszefogasat, valamint az
energiaadatok intézményi szint( kezelését.

A rendszernek tamogatnia kell az intézmény- és épiletszint(i térképi megjelenitést,
amely akar telepiilési térképen is megvaldsithato.

A tulajdonosi és objektumalapu nyilvantartasban az energia adatokat koltséghelyekhez
kell tudni rendelni. Ennek biztositania kell a rugalmas intézményi és épiiletszinti
Osszesitéseket. Az objektumokhoz tulajdonsagok, dokumentumok, eszkézok és
mérdhelyek rendelését lehetové kell tenni. A koltséghelyként kezelt objektumoknak
egyedileg vagy Osszesitve is meg kell tudniuk jelenni a kimutatasokban és
kalkulaciokban.

4.3.7 Az energiafelhasznalas optimalizalasanak tamogatasa

Az energiagazdalkodas teljes folyamatat le kell tudnia fedni a rendszer erre a célra
fejlesztett komponensének. A modulnak kezelnie kell a felhasznalt és megtermelt
energia mérési adatainak gy(ijtését, a komplex elemzéseket, valamint az optimalizalasi
javaslatok elGallitasat a termelési és fogyasztasi oldalon egyarant.
A modul fébb funkcidi:

e valos idejli monitoring;

e energiatermelés felligyelete;

e intelligens energiatarolas-menedzsment;

e historikus energiafogyasztas tobbdimenzids elemzése;

e elemzés, riportolas és vizualizacio;

e tdbbszintli optimalizalas;

o termelési el6rejelzés készitése meteoroldgiai adatok alapjan.

4.3.8 Az energiavasarlasi szerzodések optimalizalasanak tamogatasa

A rendszernek tamogatnia kell a koltséghely alapu elemzést, amely nemcsak az

Yaye

lehetdvé, hanem az energiaszerzidések kezelését is tamogatja.

A funkcidénak lehetévé kell tennie mind az energia alapl, mind a pénziigyi
optimalizalast, ezaltal tAmogatva az energiabeszerzési szerzdések menedzselését.
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4.3.9 Energia kozosségi felhasznalast segito elszamolasi modul

A rendszernek tartalmaznia kell az energiakdzdsségi elszamolast lehetdvé tevé modult.
A modulnak tovabbfejlesztés esetén lehetdvé kell tennie energiakézosség kialakitasat
az intézmények és csatlakozo tagok szamara.

A modulnak tadmogatnia kell a megosztasi hozzarendelések kezelését, valamint
elszamolasok készitését a kozosségi tagok részére.

4.3.10 Rugalmassagi kapacitasok kezelése és
kiajanlasi lehetdség biztositasa
A rendszernek tobb szinten kell tAmogatnia a rugalmassagi kapacitasok kezelését.

A rendszernek képesnek kell lennie a telepités soran meghatarozott rugalmassagi
kapacitasok historikus mérési adatok alapjan torténd azonositasara, valamint azok
vezérldmodulon keresztiili kezelésére.

A beépitett eszkozvezérlok és PID szabalyozok segitségével a rendszernek lehetové
kell tennie a rugalmas fogyasztok, példaul HVAC rendszerek és vilagitas automatizalt
vezérlését. Tamogatnia kell tovabba a taroldk toltési és kisltési ciklusanak
modositasat, illetve a termelGkapacitasok pillanatnyi igények szerinti szabalyozasat.

A rendszernek tamogatnia kell a Pmax és Pmin teljesitménymenetrend kezelését egy
kiajanlott és elfogadott forgatokonyv alapjan.

A rendszernek felkésziiltnek kell lennie rugalmassagi platformokhoz vald
csatlakoztathatdsagra, példaul az E.ON Flex.ON rugalmassagi platformhoz torténd
manualis csatlakozasra. A kiajanlashoz a rendszernek el6 kell allitania a tablazatos
kapacitas adatokat. Az arak és savok felvitelét adatbeviteli képernyon kell lehetdvé
tenni. Az elfogadott ajanlatoknak a vezérldmodul szamara menetrend formajaban kell
eléirniuk a Pmak, illetve Pmin értékeket.
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4.4 Adatszolgaltatasi képességek

4.4.1 Intézmeényi és épiilet-torzsadatok kezelése

A rendszernek kezelnie kell az intézményi és épiilet-torzsadatokat. A torzsadatok
korének rugalmasan modosithaténak kell lennie.
A kezelendo torzsadatok kore legalabb:

e Mmegnevezés;

e cim, székhely;

e intézmény- vagy éplilettipus;

o alapterilet;

e kapcsolati adatok;

e azonositok.

Az adatok létrehozasat, modositasat és torlését webes felhasznaldi fellileten keresztil
kell biztositani.

4.4.2 Exportalasi lehetoségek

4.4.2.1 Torzsadatok exportalasa

A torzsadatokat CSV és XLS formatumban, illetve adatbaziskezel6 altal hasznalhatdan;
exportalhatdva kell tenni.

Az adattartalomnak szabadon definialhatonak kell lennie abban az esetben, ha az elore
meghatarozott adattartalom nem megfeleld.

4.4.2.2 Mérési adatok exportalasa

A mérési adatok exportalasat legalabb az alabbi formatumokban és megjelenitési
modokban kell biztositani:

e XLS vagy CSV formatumban;

o adatbaziskezell altal hasznalhatdan;

e grafikus formaban, PNG, JPEG, PDF formatumban;
e tablazatos formaban;

e diagramok formajaban.
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4.4.2.3 Osszesitések, lekérdezések és elemzések exportaldsa

Az Osszesitéseknek és elemzéseknek CSV és XLS formatumban exportalhaténak kell
lennidk.

Az adattartalomnak szabadon definidlhatonak kell lennie abban az esetben, ha az el6re
meghatarozott adattartalom nem megfeleld.

Az exportalhatd adatok korének legalabb az alabbiakat kell tartalmaznia:

e negyedodras fogyasztasi adatok;

o koltséghely szerinti bontasok;

e idGszaki Osszesitések el0re meghatarozott sablonok alapjan és egyéni
bontasban.

4.4.3 Adatkapcsolati protokollok és tamogatott formatumok a mérési
pontok kommunikaciéjaban

A rendszernek a mérési pontok kommunikacidja soran legalabb az alabbi
adatkapcsolati protokollokat és formatumokat kell tAmogatnia:

e Modbus RTU;
e Modbus TCP;
e Siemens S7;
e BACnet;

e OCPP;

e Sunspec;

e Sparkplug;

o IEC 61850;

e LoRa.

Tovabbi driver modulok hozzaadasaval az adatkapcsolati protokollok kdrének egyedi
igények alapjan bdvithetének kell lennie.
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4.4.4 Adatkapcsolati protokollok és formatumok kiilso rendszerek felé

A rendszernek kils6 rendszerek iranyaba legalabb az aldbbi adatkapcsolati
protokollokat és formatumokat kell tamogatnia:

ODBC;

SQL;

SAP interfész;
REST;

MQTT.

4.4.5 A mért adatok adatszolgaltatasi gyakorisaga mas rendszerek felé

A rendszernek tamogatnia kell a mért adatok mas rendszerek felé térténd tovabbitasat
az alabbi gyakorisagok szerint:

valds idejli;

15 perces;

1 oras;

napi;

havi;

éves;

rugalmasan megadhatd idGintervallum szerinti adatszolgaltatas.

4.4.6 Az adatok pontossaganak és minoségének biztositasa

A rendszernek tobb szinten kell biztositania az adatok pontossagat és mindségét.

Ennek érdekében legalabb az alabbi funkcidkat kell biztositani:

adatpontok részletes konfiguralasi lehetdsége, ideértve a skalazast, szorzast és
eltolast;

hatarértékfigyelés és riasztas;

holtsavkezelés a felesleges adatrogzités elkeriilésére;

beépitett sziirési lehetbségek.
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4.5 IT biztonsag

4.5.1 Informaciobiztonsagi szabvanyoknak valé megfeleloség

A rendszernek meg kell felelnie, illetve tamogatnia kell a NIS2 iranyelv szerinti
informaciobiztonsagi elvarasokat. Ennek keretében figyelembe kell venni legalabb az
alabbi szabvanyokat és elGirasokat:

e ISO/IEC 62443 — ipari automatizalasi és vezérlGrendszerek kiberbiztonsagi
szabvanya;

e ISO/IEC 27001 — gyartdi és integratori megfeleléség, informacidbiztonsag-
irdnyitasi szabvany;

e OPC UA, IEC 62541 - ipari adatkommunikacids szabvany;

e GDPR - altalanos adatvédelmi rendelet a személyes adatok védelmére.

4.5.2 A gyiijtott és tarolt adatok védelme
Az adatvesztés elkeriilése érdekében a rendszernek rugalmasan konfiguralhatd
mentési stratégiakat kell biztositania.

Az adatbiztonsag érdekében a rendszernek szabadon konfiguralhat6 titkositasi
opciokat kell biztositania adatbazis szinten, valamint fajlrendszer szinten.

Hozzaférési jogosultsagok kezelése

A rendszernek szerepkoralapl hozzaférés-kezelést, azaz RBAC modellt kell
alkalmaznia. A jogosultsagkezelésnek felhasznalonként finomhangolhaténak kell
lennie.

4.5.3 Biztonsagi incidensek kezelése

A rendszernek részletes naplozasi funkcidkkal kell rendelkeznie.
A napldzasi funkcidknak legalabb az alabbiakat kell tartalmazniuk:

e eseménynaplé rendszer;
o felhasznal6i mliveletek napldzasa;
e riasztasok és beavatkozasok naplozasa.
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4.5.4 Adatkapcsolatok naplozasa

A rendszernek biztositania kell a rendszerszint{i adatkapcsolati naplozast, valamint az
IoT autentikaciot és naplozast.

A napldzasi funkcidknak legalabb az alabbiakat kell biztositaniuk:

e a rendszer egy dedikalt képernydjén nyomon kdvethet6k legyenek a
kommunikaciés driverek allapotvaltozasai, ideértve a csatlakozast,
lecsatlakozast és kommunikacios hibakat;

e a kommunikacids eszkdzok allapota valds idoben monitorozhato legyen;

e az SQL adatbazis alapu rendszer mlikodésébdl addddan minden adatmddositas
idébélyeggel és felhasznaldi azonositdval keriiljon rogzitésre;

e az Osszes napld és audit informacido SQL adatbazisban keriiljon tarolasra, és
visszakereshetd, lekérdezhetd, exportalhatd, valamint archivalhatd legyen.

4.5.5 A kiilso fenyegetésekkel szemben alkalmazott védelmi
mechanizmusok

4.5.5.1 Felhasznaldkezelés és jogosultsagok

A rendszernek a felhasznalokezelés és jogosultsagok teriiletén legalabb az alabbi
védelmi mechanizmusokat kell biztositania:

e tdbbszintli felhasznaldi jogosultsagkezelés;

o felhasznaldi csoportok konfiguralhatd jogosultsagokkal;

e személyre szabott kezdoképernyok és korlatozott hozzaférés;

o kétfaktoros azonositas a belépéshez.

4.5.5.2 Haldzati biztonsag

A rendszernek a halézati biztonsag teriiletén legalabb az alabbi megoldasokat kell
tamogatnia:
e Linux alapu, 64 bites védett szerverplatform tlizfalarchitektiraval;
e szabvanyos kommunikacids protokollok hasznalata, igy kiilondsen Modbus
TCP/RTU, BACnet, OPC és OCPP;
e izoldlt bels6 haldzat kialakitdsanak lehetOsége;
e bongészo alapu, biztonsagos klienskapcsolatok HTTPS protokollon keresztiil.
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4.5.5.3 Adatbiztonsag

A rendszernek az adatbiztonsag teriiletén legalabb az alabbi funkcidkat kell
biztositania:

e SQL alapu adatbazis-kezelés védett hozzaféréssel;

e napldzasi rendszer az események kovetésére;

e automatikus biztonsagi mentések lehetOsége.

4.5.5.4 Uzemeltetési biztonsag

A rendszernek az lizemeltetési biztonsag tertiiletén legalabb az alabbi funkcidkat kell
biztositania:

e watchdog funkcié a folyamatok felligyeletére;

e eseménynapld a rendszerm(ikodés kdvetésére;

e riasztasi rendszer a kritikus eseményekhez.
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5 Alkalmazott eszk6zok ismertetése

5.1 ADL-400 MID Hitelese villamosenergia-méro

Altalanos adatok

Az Acrel ADL400 tipusi mérOmiszer 3 fazisu kisfesziiltségli rendszerek villamosenergia-
mérésére alkalmas.

Szabvanyok: IEC 62053-21, IEC 62053-22

Funkciok

Energiamérés

Fogyasztott és visszataplalt kwh, kVArh (induktiv / kapacitiv),
fazisonkénti energia

Mérési
paraméterek

Feszlltség (U), aram (I), teljesitmények (P, Q, S),
teljesitménytényez6 (PF), frekvencia (Hz)

Harmonikusok

2—-31. harmonikus

Kijelz6

12 szamjegyes LCD

Kezelofelllet

3 nyomdégomb

Impulzus kimenet

kWh

Kommunikacio

RS485 (Modbus RTU), infravdrds port

Opcionalis funkciok

Adattarolas

Elérheto

Havi napldzas

48 honap visszamendleg

Napi napldzas

90 nap visszamendleg

Belso ora (RTC)

Datum és ido tarolas
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Elektromos paraméterek

Névleges fesziiltség 3x100V /3%x400V /3x57,7/100V / 3x230/400 V
Bemeneti impedancia > 2 MQ

Pontossag (fesziiltség) +0,2%

Max. aram 6 A vagy 80 A

Fogyasztas <1 VA / fazis

Pontossag (aram) +0,2%

Frekvenciatartomany 45-65 Hz

Hatasos energia pontossag  (osztaly 0,5%

Medd0 energia pontossag osztaly 2%

Bels6 dra pontossag < 0,5 mp/nap

Impulzus kimenet

Impulzusszélesség 80 ms = 20 ms
Skalazas 1000 imp/kWh vagy 10000 imp/kVArh

Kornyezeti feltételek
o Uzemi hémérséklet: -25°C — +55°C
e Tarolasi h6mérséklet: -40°C — +70°C
e Relativ paratartalom: <95% (nem kondenzalodd)
e Telepitési magassag: <2000 m
Mechanikai adatok
e 72 x 65 x90 mm
Csatlakozas

o Direkt vagy aramvaltos csatlakozas
e Meghuzasi nyomaték: direkt max. 4 Nm, CT max. 2 Nm
Programozas és konfiguracio
e A mér0 konfiguracidja a késziiléken talalhatdé gombok vagy az RS485-0s
kommunikaciés vonal segitségével torténik. Err6l részletes ismertetés a
dokumentacio részét képezd mellékletben elérhetd.
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Kommunikacio

e Az adatatvitelhez szigetelt csavart érparas vezeték sziikséges. az RS485-0s
kommunikacids kabel teljes hossza ne haladja meg az 1200 métert.

e A mér60 MODBUS-RTU protokollon keresztil kommunikal. A kommunikacio
sebessége (baud rate) valaszthatd. Lehetséges értékek: 1200 bps, 2400 bps,
4800 bps, 9600 bps vagy 19200 bps.

e Paritas bit nincs.

Regiszter cimlista

A késziilékben a MODBUS-RTU protokoll 03H és 10H parancsai vannak implementalva
(holding regiszterek olvasasa és irasa). A részletes cimlista a gyartdi dokumentacio
részét képez6 mellékletben talalhatd.
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5.2 TMTH - Intelligens Hal6zati Regisztralo

Altalanos

Uzemi hémérséklet -30 ... +50 °C

Védettség P20

Alkalmazas Haldzati mérési és regisztrald eszkoz

Tapellatas
Bemend fesziiltség 200 — 480 V AC

Teljesitményfelvétel 1,5wW

Kommunikacio

A tavadd RS485 soros vonalon vagy opcionalisan Ethernet interfészen TCP/IP
protokollal kommunikal.

A 10/100MBit sebességli Ethernet interfészen keresztiil a késziilék TCP/IP protokollt
hasznal. A késziilék IP cime lehet alland6 vagy dinamikus (DHCP). A késziilék egy TCP
szerver porton keresztiil érhet6 el, melynek cime szintén mddsithaté . DHCP
cimkiosztas esetén tehat a szervert Ugy kell bedllitani, hogy adott késziilék mindig
ugyanazt az IP cimet kapja.

Fesziiltségmérés

Tartomany 0-276V
Frekvencia 47,5 -52,5 Hz
Terhel6aram 0,5 mA
Arammérés

Tartomany 0-120 %
Bemenet 25 mV (IBE = 5A)
Tulterhelés 120A/0,5s
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Pontossag (50 Hz)

Fesziiltség 0,1 %
Aram 0,1 %
Teljesitmény 0,2 %
Fazishiba 0,3°

THD 0,5 %
Szimmetrikus 0sszetevok 0,5 %
Harmonikus komponensek 0,5 %

Mechanika / szigetelés

Méret 106 x 90,2 x 60 mm

Szigetelés 3600 V

Megjegyzés: Az adatok T = -30...+50°C tartomanyban érvényesek.
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5.3 Waterscope SQM — IoT Adatgyiijto vizmeéro

Altalanos leiras

Az SQM egy intelligens adatgy(jto eszkdz, amely kifejezetten vizmennyiség méro eszkozok
adatainak gydijtésére alkalmas. A vizmér0 adatainak gy(ijtése egy impulzus jeladén
keresztill torténik, igy az eszkoz képes nem csak napi egy adatkiildésre, hanem fél dranként,
illetve dranként is tovabbitani a mérési adatokat. A bels6 akkumulatoros eszkz, LoRaWAN
vagy NB IoT kommunikacios technoldgiat hasznalva juttatja el a mérési adatokat a dedikalt
szerverig. A késziilék sajat antennaval miikodik, igy biztositva a folyamatos hozzaférést és
a megbizhatd adattatvitelt.

Fo jellemzok
Alkalmazas Okos vizmérd adatgy(ijtés

Kommunikacio Nb-IoT / LoRaWAN

Adatatvitel Egyiranyu vagy kétiranyu
Telepités Kozvetlen, csavaros rogzités
Impulzusszamlalé bemenetek max. 3

Kommunikacio
Atviteli opcidk

Nb-IoT / LoRaWAN

Antenna Kilso

Adatkdildési gyakorisag Akar 5 perc, tipikusan 1 dra

SIM tipus (Nb-IoT) eSIM

Tapellatas

Akkumulator

Lithium Thionyl Chloride, 3,6V

Tipus

nem toltheto

Elettartam

kb 3 év
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Méretek
Magassag 82 mm

Szélesség 80 mm

Mélység 55 mm

Kornyezet
Uzemi hémérséklet -20°C — +85°C
Védettség IP67 (opcionalis IP68)

Kiiltéri hasznalat igen

Telepités

Ahol a meglév6 vizéran mar impulzus jeladd van kiépitve, ott az impulzus jel
duplikacidjara lehet sziikség. Ez megoldhatd cél eszkbzzel (pl. WS-IMP: Waterscope —
Impulzus Oszto).

Impulzus jel adasara fel nem készitett szolgaltatd vizorak esetén ezen mérd eszkdzok
cseréje valik sziikségessé.
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5.4 Dragino CPLO3-LB — Impulzus jeladod

Altalanos leiras

A Dragino CPLO3 LB egy fesziiltségmentes kontaktusérzékeld IoT-megoldasokhoz. Az
adatokat LoRaWAN haldzaton keresztiil tovabbitja az IoT szerver felé.

A Dragino CPL0O3 sorozat naponta rendszeresen adatot kiild, valamint minden kontaktus-
miikodés esetén is jelentést tovabbit. A felhasznald letilthatja az egyes nyitasi/zarasi
eseményekhez tartozé azonnali adatkiildést is. Tamogatja a nyitasriasztasi funkciot. Az
érzékel6 tamogatja az adatnapldzasi funkciot is: haldzat hianyaban képes az adatokat
eltarolni, majd a haldzat helyreadllasa utan feltolteni.

A Dragino CPLO3 sorozat kiiltéri hasznalatra késziilt. IdGjarasalld késziilékhazzal és ipari
kivitel( akkumulatorral rendelkezik. A beépitett BLE-konfiguracid és a vezeték nélkili OTA
firmware frissités révén a CPLO3 egyszer(en bedllithatd és karbantarthato.

A Dragino CPL03 LB 8500mAh-s akkumulatorral rendelkezik.

Adatlap
Vezeték nélkili technolégia | LoORaWAN
Modul LA66
Frekv. savok EU433, CN470, EU868, IN865, KR920, MA869, AU915,
US915, AS923-1, AS923-2, AS923-3, AS923-4
Kommunikaciés mod LoRaWAN, OTAA, ABP
Késziilékhaz Type B
Akkumulator 8500 mAh, Li-SOCl2 (litium-tionil-klorid)
Ujratolthetd Nem
Napelem Nincs
DC csatlakoz6 Nincs
Helymeghatarozas Nincs
BLE konfig. Igen
IP védettség IP66
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5.5 TUF-2000M aramlasmeéro

Altalanos leiras

A TUF-2000M tipusi mérémdiszer egy ultrahangos modul, mely cs6vezetékek
aramlasmérésére szolgal. A konverter és az érzékelOk a csOvezetékre régzitve vagy a
csOvezetékbe beépitve telepithetok. A késziilék elonye a kis méret, az alacsony koltség
és az egyszerl kezelés.

Adatlap

M(ikodési elv Tranzitidej(i ultrahangos aramlasmérd

Pontossag +1%

Kezelés 4 gombos kezelés
1 db 4-20 mA kimenet, -elektromos
ellendllas: 0-1 kQ, pontossag: 0,1%
1 db OCT impulzuskimenet,
impulzusszélesség: 6-1000 ms, alapérték:
200 ms

Konverter Jelkimenet 1 db relékimenet

3 db 4-20 mA bemenet, pontossag: 0,1%;
homérséklet-, nyomas- és folyadékszintjelek
fogadasara

Pt100 homérséklet-érzékelo
csatlakoztathato; h6-/energiamérés
végezheto

Adatinterfész

Szigetelt RS485 soros interfész; a szoftver
szamitogéprol frissitheto; MODBUS
tamogatas

Specialis kabel

Sodrott érparu kabel, altaldban 50 m alatti
hosszban; RS485 valasztdsa esetén az
atviteli tavolsag meghaladhatja az 1000 m-t
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Uzemi kodrnyezet

Cs6anyag Acél, rozsdamentes acél, oOntdttvas, réz,
cementcsd, PVC, aluminium, (vegszal-
o erdsitésl anyag; bélelt csd is megengedett
Csobecpites] CsGatmérs 15-6000 mm
feltetelek
Egyenes Az érzékeld beépitésénél biztositani kell:
csOszakasz felvizi oldalon 10D, alvizi oldalon 5D,
szivattyutdl 30D tavolsag
Folyadék tipusa | Hanghullamot tovabbitani képes
egykomponens( folyadékok: viz, melegviz,
hitott viz, varosi viz, tengerviz, szennyviz;
kis szilardrészecske-tartalmu  szennyviz;
olajok; vegyszerek; lizemi szennyviz; italok;
Mérends kozeg ultratiszta folyadékok stb.
HOmérséklet -30...160 °C
Zavarossag Legfeljebb 10 000 ppm, alacsony
buboréktartalommal
Aramlasi 0...£7 m/s
sebesség
HOmérséklet Konverter: -20...60 °C; aramlasérzékeld: -

30...160 °C

Paratartalom

Konverter: 85% RH; aramlasérzékelod: viz
alatt is mérhet, legfeljebb 2 m vizmélységig,
tomitett érzékel6 esetén

Tapellatas - DC 8-36 V
Teljesitményfelvétel | - 1,5wW
Méretek - 95 x 95 x 35 mm (konverter)
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5.6 Smartbox lite 1.0 — Ipari 4G IoT Router & Adatgyiijto

Altalanos jellemzok

Funkciok

Adatgy(ijtés, vezérlés, szabalyzas, IP gateway

Kommunikacio

4G LTE Cat4, GPRS, WiFi, LAN

Interfészek RS232 / RS485, R145, DI/DO (Duo)
Protokollok Modbus, MQTT, IEC 104, IEC 61850, REST API
Kivitel Ipari fémhazas, gyors telepités
Tapellatas
Bemenet 9-36VDC
Névleges 12VDC/1A
Fogyasztas < 450 mA (tipikusan 170 mA @ 12V)
Védelem Forditott polaritas + tulfesziiltség védelem

Kommunikacio

Mobil LTE Cat4 (FDD/TDD), GPRS, EDGE
WiFi 2.4 GHz IEEE 802.11n (max 150 Mbps)
LAN 1-2 x 10/100 Mbps R345

VPN PPTP / L2TP
Hardver

CPU 32-bit MIPS ipari processzor

Memodria 64 MB Flash

SIM 1 x kihGzhaté SIM (2FF)

Antenna SMA / RP-SMA

Reset Gyari visszaallitd gomb
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I/0 és interfészek

Soros port RS232 / RS485 (Phoenix csatlakozo)
Digitalis I/O csak DUO modell

Ethernet 1 vagy 2 x RJ45

USB/SIM védelem ESD 15 kV SIM interfészen

Fo elonyok

Stabilitas Kapcsolatmegszakadas elleni védelem
Tavmenedzsment Felhd alapu + webes konfiguracio
Frissités Tavoli firmware update (batch mod)
Biztonsag ESD + EMC + tullfesziiltség védelem

Kornyezet / méret

Uzemi hémérséklet -35 ... +75 °C
Tarolas -40 ... +85 °C
Paratartalom 10-95% RH

Méret 100 x 63 x 31 mm
Tomeg ~180 g

Védettség Ipari fémhazas kivitel
Megjegyzés

A Smartbox Lite 1.0 ipari M2M/IoT alkalmazasokhoz késziilt, smart grid, automatizalas
és tavoli monitoring rendszerekhez.
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5.7 Smart LoRaWAN atjaro

Altalanos leiras

A Smart LoRaWAN 4G ipari atjard, mérésadatgyijté és terepi vezérld a Vertesz
Elektronika Uj generacidos 4G vezeték nélkili routere, amelyet kifejezetten ipari
felhasznalasra fejlesztettek ki. Az eszkdz rugalmasan konfiguralhatd kilonféle
adattovabbitasi feladatokra a kiilonbdz6 interfészei kozott. A Smart LoRaWAN LoRa
kornyezetben atjaroként mlikodik, illetve autondm moddon képes mérési adatokat
gy(jteni, tovabbitani és a mért

A Smart LoRaWAN két darab 10/100 Mbps RJ45 LAN haldzati porttal, egy ipari Phoenix
csatlakozéval (2 db RS485 soros port), valamint egy kihdzhaté nano SIM
kartyafoglalattal rendelkezik. A soros port, az Ethernet-port és a WiFi egyszerre
csatlakoztathatd és mdikodtethetd, lehetbvé téve az adatatvitelt ateresztd (pass-
through) modban.

Adatlap
Rendszer CPU: 3 x Cortex-A7 + MCU, akar 1,5 GHz érajellel
RAM: 512 MB DDR3L, 750 MHz Tarhely: 16 GB eMMC
BovitGhely: Micro SD kartya foglalat
Soros interfészek Szigetelt soros portok: 2 x RS485, 1 x CAN FD, 2 x
~Super GPIO”
Ethernet interfész Ethernet: 2 x 100 Mbps Ethernet port
USB gazda (Host) USB: 2 x USB 2.0 Kimeneti teljesitmény: 5V / 500 mA
Vezeték nélkili (opcionalis) | Wi-Fi / Bluetooth modulok: USB 2.0 interfészen
keresztll
4G-LTE (opcionalis) Mobilmodul foglalat: 1 x mPCle slot mobilmodulhoz
SIM-kartyak szama: 1 SIM formatum: Nano SIM (12
mm x 9 mm) Mobilantenna csatlakozd: SMA
LoRaWAN (opcionalis) Modul foglalat: 1 x mPCle slot Kommunikacids
interfész: SPI
Tapellatasi paraméterek Névleges tapellatas: DC 12 V / 1,5 A Bemeneti
fesziiltségtartomany: 9-36 V DC
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6 Kornyezetvédelmi fejezet

Kornyezetvédelmi  szempontbdl elsddleges a foldvédelem, tajvédelem ill.
természetvédelem.

A fold védelmének altalanos szabalya az, hogy azt hulladékkal, vegyi-vagy egyéb
anyaggal szennyezni tilos!

Tilos a kdrnyezetben karos és veszélyes zajok és rezgések elbidézése.

A kozteriletek épitési, szerelési és bontasi anyagok tarolasara torténo igénybevétele
engedélyhez kotott.

Amennyiben a targyi munka kivitelezése soran kornyezetvédelemmel kapcsolatos
problémak, ill. rendellenességek meriilnek fel, a kiviteleznek azokat az illetékesek felé
haladéktalanul jelentenie kell.
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7 Munkavédelmi fejezet
Villanyszerelési munkat csak szakképzett, érvényes orvosi vizsgalattal rendelkezd
dolgozd végezhet az egyéni védofelszerelésének hasznalata mellett.

A munka megkezdése el6tt felelos miiszaki vezetot kell kijeldlni, aki a terv alapjan a
munkat megszervezi és folyamatosan gondoskodik a munkavédelmi eldirdasok
betartasardl.

Villamos kéziszerszamok torpefesziiltségliek, illetve kettGs szigeteléslek legyenek.
Vezetékes érintésvédelemre kotelezett késziilék aram-védokapcsoloval ellatott
szekrénybdl (izemeltethetd.

Kétagu létra hasznalata esetén annak szarait kozépen biztositd lanccal 6ssze kell kétni.
Tamasztolétrat elcsiszas ellen biztositani kell. SzerelGallvanyt csak szakképzett
személy szerelhet, allithat.

Villamos berendezésen csak fesziiltségmentes allapotban szabad dolgozni.
Fesziiltségmentesitéskor szigortian be kell tartani az MSZ 1585 szabvanyban elbirtakat.

A kivitelezés soran sziikségessé vald id6szakos visszakapcsolasok alkalmaval csak
lizembiztos allapotl haldzatok, illetve haldzat szakaszok helyezhetbk fesziiltség ala.
Villamos berendezést csak a fenti szabvanyban, illetve a Munkavédelmi Térvényben
el6irtak maradéktalan betartasaval szabad (izembe — fesziiltség ala — helyezni.

Uzembe helyezés el6tt el kell végezni az MSZ HD 60364-6:2017 szabvanyban, illetve
az OTSZ-ben elGirtak szerinti fellilvizsgalatokat.

A kivitelezOnek (felelds miszaki vezetd) a CE megfeleldségi bizonylatokat,
megvaldsulasi tervdokumentaciot szolgaltatnia kell.
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8 Terv érvényessége

A kivitelezéshez ezen miiszaki leiras a tervrajzokkal és a koltségbecslési kiirassal egyitt
az iranyado.

A terv kett6 évig érvényes.

Amennyiben a Kkivitelezés két év elteltével sem kezdddik meg, a TervezG6tol
korszer(iségi nyilatkozatot kell kérni.

A tervtOl eltérni csak a Megbizd / Beruhazo és a Tervez6 hozzajarulasaval szabad.

A kivitelezési munkalatokat a vonatkozé épiiletvillamos és gyengearamu kiviteli tervek
birtokaban lehet megkezdeni!

MUNKAKOZI TERV

Klirtds Miklos
felelos tervezo
13-7684 13-54454
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