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1.  Megbízás 
 
 A Zalakaros Város Önkormányzata (8749 Zalakaros, Gyógyfürdő tér 1., Kapcsolattartó: Imre 
András műszaki referens) megbízta a Fadoktor Mérnöki Iroda Kft-t (9407 Sopron, Csalánkerti út 76., 
Képviselő: Dr. Németh László okl. faipari mérnök, faanyagvédelmi szakértő; Szakértői engedély száma: 
FV-SZ/08-0714, műemléki épületdiagnosztika szakértő; Nyilvántartási szám: 21-0328) 8749 Zalakaros, 
Termál u. 4. szám alatt található Kalandtó Ökopark létesítményen belüli termáltó rétegeltragasztott íves 
fahíd szemrevételezési és roncsolásmentes vizsgálataival faanyagvédelmi vizsgálatával. 
 
2.  Előzmények 
 

A tulajdonos a 2017-ben telepített fahíd rövid időn belül bekövetkezett egészségi romlását 
észlelte. A 2022. november 15-én Szabó Lajos okleveles építőmérnök az általa kiállított tartószerkezeti 
szakvéleményben a fahíd két fő tartóján fahibákat, műszaki károkat ismertetett. A szakvéleményben a 
faanyagot jelenleg is aktívan degradáló, korhasztó gombák beazonosítására és a műszaki károk 
meghatározására faanyagvédelmi szakmérnök felkérése lett megjelölve. Ezekután kaptuk meg a 
megbízást a faszerkezetű, rétegeltragasztott főtartóelemek egészségi és szilárdsági állapotának 
meghatározására, valamint a roncsolásmentes szilárdsági vizsgálatok elvégzésére és szakvélemény 
összeállítására. 

 
 
3.  A faszerkezetek leírása: 
 

A Zalakaros, Termáltó feletti gyalogos fahíd szerkezetének alapját a két hídfőállásra támaszkodó két 
darab íves, rétegelt-ragasztott főtartóból képezi. A tartók alsó szakaszánál (alsó síktól mért 21 cm 
magasságban) ferde- és keresztirányú tartógerendákkal vannak összekötve a főtartók. Ezekre a ferde 
tartókra terhelődik a párnafás szerkezet, melynek legfelső zárórétege a deszkaburkolat, melyen a 
gyalogosok közlekednek. A faanyagvédelmi felmérés során a híd alsó keresztmerevítőinek rögzítési 
pontjait vettük vonatkoztatási-tájékozódási pontoknak, ezalapján 12 részre osztottuk a két tartót 
hosszirányban. A déli oldalit „A” betűvel, míg az északi oldali tartót „B” betűvel jelöltük. 

A fahíd fa szerkezetielemeinek fafaja erdeifenyő (Pinus sylvestris), melyen korábbi, feltehetően 
lazúros, zöld színű felületkezelés található. A főtartók legfelső lamelláján rozsdamentes acél korlátot 
helyeztek el. 

 

 

1. ábra: A fahíd alap- és felülnézeti rajza jelölésekkel 
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4.  A feladat leírása 
 
A faanyagvédelmi felülvizsgálatokat 2023. 02. 09.-én végeztük el a helyszínen. 
 
A vizsgálat kiterjedt: 

- A biotikus és abiotikus károsítók azonosítására 
- A károsodások helyének és mértékének meghatározására 
- A károsodások megszüntetésére vonatkozó javaslatok összeállítására 

 
A faanyagvédelmi felülvizsgálat során a fahíd két fő tartóját vizsgáltuk meg szemrevételezéssel és 

roncsolásmentes műszerek segítségével. A fahíd alsó szakaszát, valamint a járófelületet tartó ferde 
merevítőket alulról egy csónak segítségével tudtuk szemrevételezni. A faanyagvédelmi felmérés során 
rögzített degradációkat a szakvéleményben található kártérképen jelöltük, a mellékelt rajzok 
felhasználásával, melyeket a megbízó bocsátott rendelkezésünkre. 
 
A faanyagvédelmi felmérés és a szakvélemény készítés során alkalmazott fontosabb szabványok, 
irányelvek: 
MSZ EN 335:2013 
A fa és fa alapanyagú termékek tartóssága. Felhasználási osztályok: fogalommeghatározások, 
alkalmazás tömör faanyagra és fa alapanyagú termékekre 
MSZ EN 350:2016 
A fa és fa alapanyagú termékek tartóssága. A fa és a fa alapanyagú termékek biológiai anyagainak 
tartóssági vizsgálata és osztályozása 
 
MSZ EN 460:1997 
A fa és a fa alapanyagú termékek tartóssága. A tömörfa természetes tartóssága. Útmutató a faanyag 
tartóssági követelményeinek meghatározására a felhasználás veszélyeztetettségi osztályai szerint 
 
MSZ EN 599-1:2009+A1:2014 
A fa és a fa alapanyagú termékek tartóssága. A megelőző faanyagvédő szerek biológiai vizsgálatokkal 
meghatározott hatásossága. 1. rész: Felhasználási osztályok szerinti előírások 
 
9/2020. (IX. 16.) ÉPMI Faanyagvédelem a magasépítésben - Általános irányelvek 
 
8/2020. (XII.19.) ÉPMI Meglévő faszerkezetek helyszíni vizsgálata és értékelési szempontjai - 
Faanyagvizsgálati szempontok 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.emi.hu/EMI/web.nsf/Pub/991DCK/$FILE/faanyagvedelem_IRANYELV.pdf
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Csavarállóság mérés műszerrel 
 

 
A csavarállósági erő méréséhez a Fakopp Bt. által kifejlesztett Csavarállóság-mérő műszert alkalmaztuk 
(2. ábra) 
 

 

2. ábra: Csavarállóság-mérő műszer 

 

3. ábra: Csavarállóság mérése a „B” tartón 
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A hangsebesség méréséhez a Fakopp két elektródás mérőeszköz állt rendelkezésünkre. 
 

 

4. ábra: Hangsebesség-mérő műszer 

 

5. ábra: Hangsebesség mérése az „B” tartón 
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Fúrási ellenállás mérés Resistograph műszerrel 
 

 

6. ábra: Resistograph mérés általános képe 

  A műszer kis átmérőjű fúrója állítható mélységig behatol a faanyagba és közben méri a fúráshoz 
használt teljesítményt. A mérési folyamatot grafikonon ábrázolja, melyet nyomtatni lehet. A kis ellenállású, 
azaz gyengébb szilárdságú részek kimutathatók. Ez gyors mérést biztosít olyan helyeken is, ahol a 
befogások és a csavaros rögzítések egyéb méréseket lehetetlenné tennének.  

 
Hangsebesség mérés ArborSonic 3D Akusztikus Tomográffal 

 

 

7. ábra: ArborSonic 3D mérés általános elrendezése 
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 A vizsgálat során 10 db egymással összekötött detektort ütünk be a fába egyenlő távolságokra. 
Ezt követően a detektorokat kalapáccsal végigkopogtatva hangrezgést indítunk el a faanyagban. A jelet 
a helyszínen mobiltelefon használatával tudjuk rögzíteni. A hang a faanyag károsodott részeiben 
lassabban halad, illetve azt kikerüli. A mérés végén színes ábrát készít a program, mellyel a károsodások 
mértéke kimutatható. Ez lassúbb vizsgálat, viszont a teljes keresztmetszetet teszteli a műszer.  
 

 

8. ábra: RR-tartók ArborSonic 3D vizsgálata és a szondák elrendezése 

5.  A faanyagvédelmi vizsgálati eredmények kiértékelése 
 

A fahíd rétegelt-ragasztott tartóin eltérő intenzitású gomba károsítás fordul elő. A 
gombakárosításokat a Fenyő lemezestapló és a Cifra lemezestapló okozta. A károkozásuk leírása az 
alábbiakban látható. 

 
Fenyő lemezestapló (Gloeophyllum abietinum) 

 
Általában kültéri, szabadban beépített faanyagok, nyílászárók gyakori károsítója, de beltérben is 

előfordul. Elsődlegesen fenyő faanyagok barnakorhasztó károsítója. Hőmérsékletigénye magas, 
optimuma kb. 32 ºC. Nedvességtartalmi optimuma 50-60%, de nedvességgel szemben kevésbé 
érzékeny, a kiszáradó, majd újra visszanedvesedő faanyagot is erőteljesen bontja. Károsításának 
jellegzetessége, hogy repedéseken keresztül fertőzi meg a faanyagot, és belülről a felületét épen hagyva 
bontja le a faanyagot. 
 

 
Cifra lemezestapló (Gloeophyllum sepiarium) 

 
 Megjelenése és károsítása hasonló a Fenyő lemezestaplóhoz hasonló, a termőtest szegélye 
frissen világossárga, a lemezek pedig sűrűn állók. Károsítása a szabadban lévő létesítményeken (kerítés, 
kapu, fahíd, egyéb létesítmények) gyakoribb. 
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A faanyagvédelmi felülvizsgálatok a tartók összes látható elemeire kiterjedtek. Az alábbiakban 
csak a károsodott szerkezeti elemeket írtam le a számozások és megnevezésük sorrendjében. A 
szerkezeti elemek elnevezéseire vonatkozó jelölésjegyzék, valamint a felmérés tapasztalatait összegző 
táblázat az alábbiakban látható. 
 
 A rétegelt-ragasztott tartókon véletlenszerűen, a mintavételi eljárások alapelveit követve 
kiválasztott vizsgálati szakaszokon hangsebességet, csavarállóságot, háromdimenziós 
hangsebességterjedést mértünk. A Resistograph ellenállásos műszeres vizsgálatot a tartók leggyakoribb 
degradált szakaszainál végeztük el a tartó tengelyére merőleges, függőleges irányban a felső lamella 
síkjától lefelé, a maximális mélység 50 cm, tehát 12-13 db lamella mélységéig. 
 

Az alábbi táblázatban a mérési eredményeket és a számított hajlítószilárdsági értékeket tüntettük fel 
a mérési helyeken. 
 

 

 
 

 
 

A feltüntetett szilárdsági adatok a becslés hibájával csökkentett hajlító szilárdsági értékek. A 
hajlító szilárdság átlagos értéke 39,16 MPa, 14,77 Mpa szórással. A minimális érték 28,71 Mpa. Az 
általunk közölt hajlítószilárdsági értékek 95%-os biztonsággal a tényleges érték, illetve a tényleges érték 
e fölé esik. 
 
 

A vizsgálatok eredményei 
 

Tartó Mérési hely Állapot Feladat 

A 1 Szem: A korhadt korlát rögzítésnél a csökkent 
keresztmetszet méretei 5 cm × 6 cm × 30 cm; a 
felső 3-4. lamella között aktív Flt. termőtestek 
Res: 8 cm mélységig erőteljesen korhadt, 8-16 cm 
között kisebb mértékű korhadás 

Kivésés, lamella 
csere 

A 2-3 Szem: A felső lamella szöveti szerkezete laza, 
hosszirányban végig repedt, 1 cm mélyen 

Kivésés, lamella 
csere 

Mintavéte

li hely

Mérés 

járófelülettől 

mért magassága 

Hangsebesség 

(µs)

Mérési 

távolság 

(cm)

Hangsebesség 

(km/s)

Csavarállósági 

erő                      

(N)

Csavarállósági 

erő átlaga    

(N)

Hajlítószilárdság várható 

értéke (Mpa)

2148

1796

2164

1586

1614

2036,00 49,605,487124226A 4

B 2 240 113 4,708 1600,00 28,71

35 cm

47 cm

Födémgerendák roncsolásmentes vizsgálata

Hajlítószilárdság 

várható értéke (Mpa)

Várható értékek átlaga: 39,16

Várható értékek szórása: 14,77

Minimum várható érték: 28,71

Maximum várható érték: 49,60
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degradált. Ugyanitt 90 cm hosszon a felső lamella 
Flt. fertőzés miatt korhadt 
Res: Ép. 

A 3-4 Szem: Felső lamella repedt, korhadt 4-5 cm 
mélyen, 50 cm hosszon főként a korlát tartója 
mentén, itt PUR habbal a korhadt szakaszt ki is 
töltötték 
Res: 21-27 cm mélységben belső korhadás, 
feltehetően a külső felület irányából belső korhadás 
alakult ki 

Kivésés, lamella 
csere 

A 6-7 Szem: A felső lamella tengelyvonala végig repedt, 
változó mélységig korhadt 
Res: 6-nál a korlát rögzítése mellett 6 cm mély 
korhadás 

Kivésés, lamella 
csere 

A 7-8 Szem: A felső lamella tengelyvonala végig repedt, 
változó mélységig korhadt 
Res: 5-6 cm mély korhadás 

Kivésés, lamella 
csere 

A 8 Szem: A korlát tartójánál lévő korhadást PUR 
habbal kitöltötték. A felső 2-3. lamella között Flt. 
termőtestek 
Res: 8-nál a korlát rögzítése mellett 5 cm mély 
korhadás az egyik helyen, a PUR habnál 9 cm 
mélyen korhadt 

Kivésés, lamella 
csere 

A 9 Szem: A felső lamella 3 cm mélyen korhadt, 
degradált 

Kivésés, lamella 
csere 

A 11 Res: Korlát rögzítése mellett 4-8 cm mélyen korhadt Kivésés, lamella 
csere 

B 1 Szem: A tartó végénél korhadt, utólagosan PUR 
habbal kitöltötték 
Res: Ép. 

Kivésés, lamella 
csere 

B 3-4 Res: 3 felől kívülről belső korhadás alakult ki 17-29 
cm mélységben 

Kivésés, lamella 
csere 

B 4 Res: 3 felől 9 cm mély korhadás, belső rétegeknél 
rétegelválások miatt ellenállás csökkenés 

Kivésés, lamella 
csere 

B 5-6 Szem: Jelentős korhadás, legalább 4-5 cm 
mélységig 
Res: 13 cm mélységig korhadt 

Kivésés, lamella 
csere 

B 6-7 Res: 5 cm mély degradáció, belsőbb rétegekben 
lamella elválások miatt kisebb mértékű ellenállás 
csökkenés; 4-6 cm mélységek között degradált 

Kivésés, lamella 
csere 

B 7 Szem: 30 cm hosszon Clt. termőtest, kiterjedt 
korhadás 
Res: 5 cm mélyen korhadt; a korlát rögzítése mellett 
jelentős korhadás 6-7 cm mélységig 

Kivésés, lamella 
csere 

B 6-8 Szem: Kiterjedt korhadás a tartó legfelső lamella 
felületén, a mélység változó, a korhadt szakaszokat 
PUR habbal kitöltötték 
Res: 8-nál 5 cm mély korhadás 

Kivésés, lamella 
csere 

B 8-9 Szem: 60 cm hosszon a felső lamella korhadt, 
utólagosan PUR habbal kitöltötték 

Kivésés, lamella 
csere 
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Res: 9-nél ép. 

B 9-10 Szem: 10 előtt a korlát rögzítésénél felső lamella 
korhadt, utólagosan PUR habbal kitöltötték 
Res: 10 mellett 8 cm mélységig változó kissé 
alacsony ellenállás, belső rétegekben kisebb 
ellenállás csökkenések lamella elválás miatt 

Kivésés, lamella 
csere 

B 10-11 Szem: 60 cm hosszon korhadt 2-3 cm mélyen, a 
korlát rögzítésnél 6-7 cm mélyen degradált 
Res: 7 cm mélyen korhadt 

Kivésés, lamella 
csere 

B 11-12 Szem: Korlát rögzítésnél 80 cm hosszon korhadt 2-
8 cm mélyen 
Res: Korlát rögzítése mellett mélyen, 13 cm mélyen 
korhadt 

Kivésés, lamella 
csere 

 

A tartók déli oldalán a felületkezelés kopott, a lamellák között eltérő mértékű lamella elválások 
találhatók. Véleményünk szerint a lamella elválások minimális szilárdság befolyásoló szereppel 
rendelkeznek, inkább fertőzési kapu jellegük van. A szerkezet alapvető hibája a felső lamellán található 
korlátok rögzítésének tervezése és kivitelezése. A technikai faanyagvédelem elsődleges tervezési pontja, 
hogy a faszerkezeteken vízgyűjtő helyeket, pangóvíz kialakulásához kedvező feltételeket ne teremtsünk 
meg, mivel komplex fakárosító gombafertőzések kialakulásához vezet. A faanyagvédelmi felmérés során 
azt észleltük, hogy a korlátok rögzítési pontjainál általánosan kialakult pangóvíz, amely változó mélységig 
teremtette meg a kedvező feltételeket a fakárosító gombák megtelepedéséhez. A tartók lamelláit alkotó 
faanyagok többhelyen száradási repedéseket szenvedtek el, melyek ugyancsak fertőzési kapuként, 
támadási felületként szolgálnak a szubsztrát jellegű fenyő lemezestapló gombák megtelepedéséhez. A 
faanyagvédelmi felmérés során egy csónakról alulról is megvizsgáltuk a tartókat. Kijelenthető, hogy az 
alsó lamellák épek, degradáció az alsó övben nem alakult ki a tartókon. A járófelületet tartó ferde 
merevítők 1-2 helyen korhadtak, a felülről érkező csapadékvíz jelenléte miatt. 

A Resistograph mérőműszeres vizsgálatok eredményei a szakvélemény mellékletében kerültek 
ismertetésre. A vizsgálatokat elsődlegesen a korlát tartóinál, rögzítési pontjainál kialakult erőteljes 
korhadások közvetlen közelében végeztük el, a korhadások lokalizálása, meghatározása érdekében. A 
mérések során azt észleltük, hogy több esetben a lamella elválások, fertőzési kapuk miatt fenyő 
lemezestapló fertőzések alakultak ki a felső egészséges lamellák alatt a belső rétegekben. 

 
A két tartón összesen 3 helyen végeztünk ArborSonic 3D műszeres vizsgálatot, főként a 

legdegradáltabb helyeket kiválasztva. A méréseket a tartók általánosan degradált felső szegmensében 
végeztük, koncentrálva a tartók járófelület feletti keresztmetszeti szakaszára. A 3 mérés mindegyike 
igazolta, hogy a tartók belső rétegei általánosan épek (teli zöld szín), csupán a felső szakaszokon fordul 
elő korhadás, degradáció, a belső rétegeknél csupán a tartók külső síkjától befelé fordul elő gyengébb 
degradáció. 
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9. ábra: A szerkezet általános hibája: pangóvíz miatt kialakult korhadás a korált rögzítése mellett 

 

10. ábra: Végig korhadt, utólag PUR habbal kitöltött B tartó felső lamellája 



 
 

12 
 

 

11. ábra: Korlát rögzítés közvetlen közelében korhadt, utólag PUR habbal kitöltött faanyag részlete 

 

12. ábra: Cifra lemezestapló termőtestei, felül utólag kitöltött korhadt lamella részlete 
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13. ábra: Cifra lemezestapló termőteste 1 

 

14. ábra: Cifra lemezestapló termőteste 2 
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15. ábra: Lamella elválások, száradási repedések a B tartón 

 

16. ábra: Korlát rögzítési pontoknál korhadt felső lamella, kopott felületkezelés a teljes paláston 
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17. ábra: A tartó 1 közelében lévő korhadt, utólag PUR habbal kitöltött vége 

 

18. ábra: Kisebb Cifra lemezestapló termőtestek az A tartón 1-2 között 



 
 

16 
 

 

19. ábra: Az A tartó 2-3 közötti belső korhadásának forrása, utólag PUR habbal kitöltve 1 

 

20. ábra: Az A tartó 2-3 közötti belső korhadásának forrása, utólag PUR habbal kitöltve 2 
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21. ábra: Az A tartó 2-3 közötti belső korhadásának forrása, utólag PUR habbal kitöltve 3 

 

22. ábra: Friss, fiatal Cifra lemezestapló termőtestek hosszirányú repedésekből kifejlődve 
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23. ábra: Fertőzési kapuként szolgáló repedések, utólag PUR habbal kitöltve 

 

24. ábra: Feltárt, a felmérés időpontjában is magas nedvességtartalommal rendelkező felső lamella a korlát rögzítés 
közvetlen környezetében 



 
 

19 
 

 

25. ábra: PUR habbal kitöltött korhadt faanyag és „rögzített” korlát rögzítés 

 

26. ábra: Korlát rögzítése beszakadt, utólagosan PUR habbal kitöltésre került 
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27. ábra: Cifra lemezestapló termőtestek repedésekből kifejlődve 

 

28. ábra: Bütüfelületen kialakult termőtestek 
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29. ábra: Lamella elválások felületkezelési kopások az A tartón 

 

30. ábra: Rövid szakaszon nedvesedő, minimálisan degradált szakasz a B tartón 
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31. ábra: Réteg elválások, felületkezelés kopásai az A tartón 

 

32. ábra: korhadt ferde merevítő 
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33. ábra: Korhadt párnafa a járófelület alatt 

 

34. ábra: Fenyő lemezestapló termőteste a járófelület alatt 
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6.  Szakvélemény 
 

A Zalakaros Termáltó rétegelt-ragasztott fahíd szemrevételezéses és roncsolásmentes 
faanyagvédelmi vizsgálatok alapján összefoglalva a következők állapíthatók meg: 
 

- A vizsgálatok alapján megállapítottuk, hogy a rétegragasztott szerkezetű főtartók egészségi és 
szilárdsági állapota igen változó. A faszerkezetű híd két fő tartóján általánosan lamella 
elválásokat, felületkezelések kopását és a főtartók legfelső vízszintes lamellájának korhadásait 
észleltük.  A felmérések során egyértelművé vált, hogy a faszerkezetű főtartók legfelső lamellái 
korhadtak el elsődlegesen. A korhadások, degradációk forrása a faanyagvédelmi szempontból 
nem megfelelően tervezett és kivitelezett korlátok rögzítési pontjai. A rögzítési pontok a fa tartók 
legfelső sík lamelláin helyezkednek el, lehetőséget biztosítva a vízszintes felületeken pangóvíz 
kialakulásának, a függőleges csavarrögzítések segítségével pedig a pangóvíz belső rétegekbe 
való bejutását segítették elő. A felújítások, karbantartások során a korhadt farészeket, nagyobb 
mértékű rétegelválásokat és repedéseket PUR habbal igyekeztek kitölteni. A kitöltés minimálisan 
csökkentette a nedvességbejutását, azonban a faanyagok a korlátok jelenlegi rögzítései miatt a 
felmérés időpontjában is általánosan nedvesek voltak. 
 

- Fontosnak tartom megemlíteni, hogy a korábban készült tartószerkezeti szakvéleményben 
rögzített kijelentések, miszerint nem megfelelő szerkezeti ragasztót, illetve faanyagot alkalmaztak 
a híd főtartóinak gyártásánál, a faanyagvédelmi felmérés és a szakvéleményben foglaltak alapján 
helytálló. A szerkezeti faanyagok a beépítést követően folyamatosan száradási repedéseket 
szenvedtek el, melyek közül a hosszirányú repedések csupán kismértékben, a kifutószálas 
repedések azonban jelentősen befolyásolják a szerkezeti szilárdságot. A tárgyban szereplő 
főtartók esetében a repedések főként fertőzésikapu szerepet töltöttek be, mintsem szerkezeti 
szilárdságot csökkentettek, azonban a fertőzésikapu jelenség igen hamar korhadási, 
degradációs gócpontba fejlődött. 
 
 

- A faanyagvédelmi felmérés során észlelt degradációk felújítása a híd jellegéből adódóan igen 
nehézkes. A felújítások során javasoljuk a teljes korlát mihamarabbi eltávolítását, valamint a 
legfelső, a Resistograph mérések által rögzített mélységet magába foglaló lamellák teljes 
eltávolítását a későbbi fertőzések kialakulásának megelőzése végett. Amennyiben a statikai, 
illetve építészeti tervek engedik, javasoljuk a korhadt, eltávolításra kerülők lamellák 
szakkivitelező általi pótlását, valamint a lamellák alkotta teljes keresztmetszet megerősítésére 
átmenő rozsdamentes ún. SFS gyártmányú csavaros megerősítését. A megerősítéseket 
javasoljuk szakkivitelezővel elvégeztetni. 
 
 

- A rétegelt-ragasztott tartók teljes felületén a lazúros felületkezelés jelentős mértékben megkopott. 
Javasoljuk a teljes szerkezeti faanyag felületének csiszolását, a korábbi védőszer teljes 
eltávolítását, ezután a fatiszta felületek utólagos, a faanyagvédelmi szakértő által javasolt 
védőszer alkalmazásával történő faanyagvédelmi védőkezelését. 
 

 
- A főtartókon szilárdsági méréseket végeztünk a főtartókat alkotó egyes lamellákon. A szilárdsági 

értékeket az 5. pont táblázatában rögzítettük. A főtartó teljes szilárdságát az azt alkotó lamellákon 
felül a ragasztási szilárdság adja. A gerendák leírásánál rögzítettük azt is, hogy hol találhatók 
rétegelválások a faanyagban. Ezek véleményünk szerint kismértékűek, és kismélységűek. 
Javasoljuk a statikai számításokkal alátámasztani a szerkezeti faanyagok szilárdságának 
megfelelőségét. 



 
 

25 
 

- A faszerkezet felújítása során megelőző jellegű faanyagvédelmi kivitelezés szükséges. 
 

Vegyszeres faanyagvédelem 
 

A maradó és újonnan beépítendő faanyagokon portalanítás és bárdolás után vegyszeres 
megelőző faanyagvédelmi kivitelezés elvégzése szükséges. 
 

- A szerkezeti faanyagok védőszeres alapozó faanyagvédelméhez javasoljuk az Induline GW-310 
vizesbázisú, kültéri vékonylazúr alkalmazását. A védőszer több színben is rendelkezésre áll, 
továbbá megfelelő hatóanyagai (pl.: IPBC) segítségével megfelelő védelmet nyújt a kékülés, és 
korhadások kialakulása ellen. A helyszíni felhasználás a kenés, további felhasználással 
kapcsolatos információk megtalálhatók a mellékelt műszaki adatlapban. 
 

- A szerkezeti faanyagok felületeinek fedőrétegéhez javasoljuk a Remmers Öl-Dauerschutz-Lazur 
(ECO) megújuló nyersanyagokból készült, vizesbázisú félvastag lazúr termékét. Az említett 
felületkezelőanyag nem tartalmaz biocidokat, így a felület nem ártalmas a fahídon közlekedőkre. 
A helyszíni felhasználás a kenés, további felhasználással kapcsolatos információk megtalálhatók 
a mellékelt műszaki adatlapban. 
 

- A repedések kitöltésére javasoljuk a két komponensű (műgyanta és fűrészpor alapú) PU 
Holzersatzmasse (fakitöltő massza) alkalmazását. Szakszerű felhasználását a mellékelt műszaki 
adatlap tartalmazza. 
 

- A vegyszeres védőkezelések során megmaradt szermaradékokat és csomagolóanyagokat a 
veszélyes hulladékokra vonatkozó előírások figyelembevételével kell kezelni. 
 

Az alábbi szakvélemény csak a faanyagvédelmi felülvizsgálatokkal párhuzamosan elvégzett statikai 
vizsgálati eredményekkel együtt használható! A faszerkezetek felújításához a vizsgálatot követő statikai 
számítások és szakvélemény feltétlenül szükséges. 

 
A szakvélemény érvényessége a kiállítás dátumától számított 12 hónap. Abban az esetben, ha 

az előbb említett időszakban a szakvéleményben foglaltak alapján nem történik beavatkozás a 
szakvéleményben tárgyalt faszerkezetekben a faanyagvédelmi felmérést és a szakvéleményt újból el kell 
végezni. 

 
Sopron, 2023. február 16. 
                                                                                                     
                                                                                                            

  

 

Katona Bence György Major Dávid Dr. Németh László 

MSc. Okl. Faipari mérnök, 
Faanyagvédelmi vezető 

Okl. építész 

Tervezésvezető 

okl. faipari mérnök 

faanyagvédelmi szakértő 

  műemléki épületdiagnosztika 
szakértő 
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Mellékletek 

 

35. ábra: ArborSonic 3D mérési eredmény az A tartón (9 közelében) 

 

36. ábra: ArborSonic 3D mérési eredmény a B tartón (1-2 között) 
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37. ábra: B tartó közepén végzett mérés eredménye (6-7 között) 
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Resistograph mérési eredmények 
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A6 To mellett A8 To mellett 

A11 1/2 

A11 2/2 



 
 

42 
 

  
 

A11.5 1/2 

A11.5 2/2 A 7 - 8 
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B 7/2 B 7/1 
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A 8.5 

A 8.5 – 9 felé 
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A Zalakaros, Fahíd kártérképe 

 


